《工业互联网-数据采集与边缘计算》课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程名称
	工业互联网-数据采集与边缘计算（英文名称）Industry Internet - Data Acquisition and Edge Computing

	课程代码
	
	课程类别
	必修

	课程性质
	专业课程
	课程学分
	

	课程学时
	其中：理论16学时，实验48学时
	开课学期
	第2学期

	考核方式
	考查
	开课单位
	

	先修课程
	计算机与工业互联网导论

	后续课程
	人机界面与组态监控技术

	适用专业
	工业互联网


二、课程的性质、目的和任务
《工业互联网-数据采集与边缘计算》是面向工业互联网方向高职学生的一门必修课。通过本课程学习，使学生能够比较系统的掌握工业现场中数据采集和监控相关的传感器和PLC等终端设备以及边缘计算等基本原理和基础应用技能，包括工业数据采集原理、工业现场设备、工业数据、工业智能网关、边缘计算、物联网数据采集、传感器数据采集、PLC类控制数据采集、工业互联网设备数据采集系统故障处理等关键技术的基本原理及其实际案例，为后续工业互联网课程的学习及实际开发工作奠定基础。课程各章节由理论及实践两部分组成，课程理论部分的内容以介绍工业数据采集原理、工业现场设备的功能与组成、工业数据分类解析、工业智能网关的功能和作用、边缘计算基础概念，让学生对工业互联网领域里工业数据采集和边缘计算相关原理有比较深入的了解；课程同时为每个理论课程都配套了若干案例教学实验，帮助学生在理论学习中认识实践；在物联网数据采集、传感器和PLC数据采集案例、工业互联网设备数据采集系统故障处理等贴近实际应用场景的实践环节，可以加强对理论知识的理解，系统的掌握数据采集与边缘计算的原理及应用，为其他相关课程的学习提供必要的帮助。
三、课程教学目标及对毕业要求指标点的支撑
（一）总体目标
[bookmark: _Hlk51663346]掌握工业互联网现场设备及数据的原理、基本操作与应用；掌握传感器与PLC等终端设备的的选型、配置与基本使用；掌握边缘计算的基本原理与实际应用；掌握工业互联网设备数据采集系统故障处理的方法论与实操等，为后期工业互联网的各核心技术的学习和真实项目开发奠定基础。
（二）具体目标
通过本课程的学习，学生应达到如下目标：
[bookmark: _Hlk51663358]1．知识与技能
(1)掌握工业互联网工业数据的生成、处理与应用技术；
(2)掌握传感器与PLC等现场设备的选型、配置与基本使用；
(3)掌握工业网关、边缘计算的基本原理与实际应用；
(4)掌握工业互联网设备数据采集系统故障处理的方法论与实操等；
2．过程与方法
（1）经过对工业互联网工业数据、现场设备、网关、边缘计算的实操学习，掌握工业互联网数据采集和边缘计算的基本操作以及实际案例操作方法，为以后的工业互联网各核心技术的学习和开发做好基础。
3．情感与态度
（1）通过探究活动，养成认真严谨的学习态度；
（2）通过师生、生生互动交流，体验工业互联网的价值和魅力。

课程教学目标对毕业要求的支撑关系
	毕业要求
	毕业要求指标点
	课程目标

	
	
	1
	2
	3

	6.工程与社会
	6.1了解工业互联网的社会性因素与社会影响，了解工业互联网相关技术标准、产业政策、行业现状、发展趋势和法律法规。
	M
	
	

	6.工程与社会
	6.2在对工业互联网技术需求的解决方案的评价中，能够考虑安全、隐私、法律、知识产权保护等方面的因素，给出正确的评价结论，理解工业互联网工程师应承担的社会责任。
	
	M
	

	12.终身学习
	12.1能够认识到终身学习的重要性，掌握正确的学习方法，具备自主学习能力。
	
	
	L



四、教学内容及教学基本要求
项目1 工业数据采集概述
（一）教学目的
通过本章的学习了解工业数据采集的定义、范围、意义；了解工业数据采集的实现方式和对应的适用场景；理解工业网关进行数据采集的主要流程；能设计与评估工业场景采用合适的工业数据采集方案。
（二）教学要求
1.能说出工业网关进行数据采集的主要流程； 
2.能评估工业场景采用合适的工业数据采集方案；
（三）教学内容
1 工业互联网平台的概念和平台体系框架；
2. 工业互联网设备数据采集的工作内容；
3. 工业数据采集的定义和意义；
4. 工业数据采集的范围；
5. 工业数据采集的实现；
（四）教学重点与难点
1．教学重点。
1、 工业数据采集的定义、范围、意义；
2、 熟悉工业数据采集的实现方式和对应的适用场景；
2．教学难点。
1、工业网关进行数据采集的主要流程；
[bookmark: header-n1380][bookmark: _Toc67057525]项目2  工业现场设备
（一）教学目的
本项目教学目的是使的学生了解工控现场设备及其类型；了解常用的工业现场设备的作用；熟悉传感器与智能传感器的原理功能和分类；熟悉工业标识与解析设备。
（二）教学要求
1． 掌握使用传感器设备采集数据。
2． 读取传感器数据并解析数据内容；
（三）教学内容
1． 了解工控现场设备及其类型。
2． 了解常用的工业现场设备的作用。
3． 熟悉传感器与智能传感器的原理功能和分类。
4． 熟悉工业标识与解析设备。
（四）教学重点与难点
1．教学重点
1． 了解常用的工业现场设备的作用。
2． 熟悉传感器与智能传感器的原理功能和分类。
3． 熟悉工业标识与解析设备。
2．教学难点
使用传感器设备采集数据。
项目3工业数据
（一）教学目的
本项目教学目的旨在使的学生掌握工业数据的分类和概念；能够按照常用的分类方法对工业数据进行分类；了解工业现场设备数据互通的意义；。
（二）教学要求
1． 掌握工业数据的分类和概念；
2． 能够按照常用的分类方法对工业数据进行分类；
3． 了解工业现场设备数据互通的意义；
（三）教学内容
1． 掌握工业数据的分类和概念；
2． 能够按照常用的分类方法对工业数据进行分类；
3． 了解工业现场设备数据互通的意义；
（四）教学重点与难点
1．教学重点
掌握工业数据的分类和概念。
2．教学难点。
按照常用的分类方法对工业数据进行分类。
项目4 工业智能网关
（一）教学目的
通过本章的学习，使的学生深入理解理解工业智能网关的概念，掌握工业智能网关的功能，了解工业智能网关的技术组成，熟悉工业智能网关的应用场景。
（二）教学要求
1.能够掌握工业智能网关的功能和技术原理；
2.能够对工业网关进行需求分析、选型和形成解决方案；
3.能够配置和设置工业智能网关，使其能够从工业设备中准确地采集数据，对上能完成数据传输和管理功能；
4.掌握网关的基本内部功能实现，如数据清洗和格式化等数据预处理技能；
（三）教学内容
1.讲解工业网关的概念、功能与组成；
2.讲解工业智能网关的优势；
3.讲解工业智能网关的主要类型、设计选型的考虑因素；
4.讲解并通过实操让学生掌握工业网关的配置；
（四）教学重点与难点
1.教学重点：
1.工业智能网关的概念、功能、技术组成与应用场景
2.工业网关的配置。
2.教学难点：
	工业网关的配置。
项目5 边缘计算
（一）教学目的
本章旨在通过实际操作练习，帮助学习者系统理解边缘计算的概念，掌握边缘计算的架构与方案，了解边缘计算实例，了解边缘设备的含义，掌握边缘计算的应用。
（二）教学要求
1.理解边缘计算的概念和功能；
2.掌握边缘计算的架构与方案；
2.掌握边缘计算的实际应用；
（三）教学内容
1.讲解边缘计算的概念；
2.讲解边缘计算的架构与方案；
3.了解边缘计算实例；
4.了解边缘设备的功能和分类；
5.讲解并同过实操让学生掌握边缘计算的实际应用；
（四）教学重点与难点
1.教学重点：
1.掌握边缘计算的架构与方案
2.掌握边缘计算的应用。
2.教学难点：
	掌握边缘计算的应用。
项目6 物联网数据采集
（一）教学目的
本项目旨在教会学生了解物联网的基本概念及其与工业互联网的关系；了解物联网的分层结构；熟悉物联网感知层技术及常见设备。
（二）教学要求
1． 掌握物联网数据采集方法。
2． 使用RFID、传感器、条码/二维码采集物联网数据。
3． 使用一物一码系统对物品进行编码和解析。
（三）教学内容
1． 了解物联网的基本概念及其与工业互联网的关系。
2． 了解物联网的分层结构。
3． 熟悉物联网感知层技术及常见设备。
（四）教学重点与难点
1.教学重点：
1． 了解物联网的分层结构。
2． 熟悉物联网感知层技术及常见设备。
2.教学难点：
理解物联网感知层技术及掌握物联网常见设备的应用。
项目7 采集温湿度传感器数据
（一）教学目的
通过本章的学习，学会能够能够识别和分析不同类型的设备，并确定适合的数据收集方法；能够有效采集并处理多种数据源的信息，确保数据的完整性和准确性；能够根据实际需求选择和配置合适的工业智能网关，保证设备之间的高效通讯和数据交换；能够根据具体场景需求，选择和应用合适的网络连接技术，确保数据的及时传输和安全性；能够设计和实施有效的传感器数据存储方案，并能够快速、准确地查询所需数据，支持实时监控和历史数据分析。
（二）教学要求
1. 学会能够能够识别和分析不同类型的设备，并确定适合的数据收集方法；
2.能够有效采集并处理多种数据源的信息，确保数据的完整性和准确性；
3.学会工业智能网关的配置与应用；
4.完成温湿度传感器数据采集实验案例；
（三）教学内容
1． 介绍各种传感器及其数据类型与传输协议；
2． 介绍网关类型及配置、网络配置、数据的存储。
（四）教学重点与难点
1.教学重点：
1． 掌握温湿度传感器数据采集流程
2． 掌握温湿度传感器数据采集所使用的工具。
2.教学难点：
1． 温湿度传感器数据采集所使用的工具；
项目8 采集西门子PLC数据
（一）教学目的
通过本项目的学习，旨在让学生能够识别和分析不同类型的设备，并确定适合的数据收集方法；能够有效采集并处理多种数据源的信息，确保数据的完整性和准确性；能够根据实际需求选择和配置合适的工业智能网关，保证设备之间的高效通讯和数据交换；能够根据具体场景需求，选择和应用合适的网络连接技术，确保数据的及时传输和安全性；能够设计和实施有效的PLC数据存储方案，并能够快速、准确地查询所需	数据，支持实时监控和历史数据分析。
（二）教学要求
1． 工业智能网关选型与配置及网络连接技术；
2． PLC数据的存储与查询方法用；
（三）教学内容
1． 介绍采集对象数据信息的基本概念；
2． 介绍工业智能网关的选型与配置；
3． 介绍网络连接与数据储存、查询；
4． 采集西门子PLC数据实验案例；
（四）教学重点与难点
1.教学重点：
1． PLC编程基本操作；
2． 博图读取PLC程序数据并配置环境的基本应用。
2.教学难点：
1． 西门子PLC数据采集编程实现。
项目9 工业互联网设备数据采集系统故障处理（一）
（一）教学目的
通过本章的学习，使学生理解不同故障部件的分类，识别系统性故障与随机性故障，区分故障的原因类型，应用故障排除原则，掌握三种诊断方法，了解故障原因，熟悉故障基本概念，解决常见故障，从而能够构建稳定、高效、安全的工业互联网络数据采集环境，增强运维技能。
（二）教学要求
1. 学生能够识别和分类工业系统中的各种故障部件。
2. 学生能够分析故障的原因并判断其性质。
3. 学生能够应用数据采集系统的故障排除原则进行初步的故障诊断。
4. 学生能够运用适当的故障诊断方法来定位问题所在。
5. 学生能够解释常见的工业设备或传感器故障现象及其影响。
（三）教学内容
1. 故障部件的种类；
2. 故障性质的分类；
3. 故障原因的类型；
4. 数据采集系统的故障排除原则；
5. 数据采集系统的故障诊断方法；
6. 数据采集系统的故障产生原因；
7. 工业设备或传感器故障基本概念；
8. 常见工业设备或传感器的故障现象；
（四）教学重点与难点
1.教学重点：
1. 理解故障部件、性质和原因的分类体系。
2. 掌握数据采集系统的故障排除原则。
3. 应用故障诊断方法解决问题
2.教学难点：
1. 区分不同的故障性质和原因类型。
2. 将理论知识应用于具体的故障诊断案例。
3. 分析复杂的数据采集系统故障产生的根本原因。
项目10 工业互联网设备数据采集系统故障处理（二）
（一）教学目的
通过本章的学习，使学生掌握工业智能网关的有线和无线连接方式，了解不同连接方式的特点和适用场景，学会通过自检过程、电口测试、系统测试和使用ping命令进行网络测试，确保工业智能网关的正常运行；理解不同故障现象（如LED灯不亮、网口异常、串口异常）的原因及处理方法；了解故障信息收集的重要性和方法，包括故障记录或故障报告单的形式；掌握收集故障时间信息、故障现象信息、故障部位信息、故障原因信息、故障性质信息以及故障处理信息的方法；明确影响故障信息收集准确性的主要因素，并采取措施提高故障信息的准确性和完整性，从而能够构建稳定、高效、安全的工业互联网络数据采集环境，增强运维技能。
（二）教学要求
1. 学生能够描述工业智能网关的不同网络连接方式。
2. 学生能够执行工业智能网关的有效检测方法。
3. 学生能够解释故障标识的重要性和意义。
4. 学生能够采用适当的方法收集设备故障信息。
5. 学生能够评估故障信息数据的准确性。。
（三）教学内容
1. 工业智能网关网络连接方式
2. 工业智能网关的检测方法
3. 工业智能网关的故障标识的意义
4. 设备故障的收集方法
5. 收集设备故障信息的内容
6. 故障信息数据的准确性的含义
（四）教学重点与难点
1.教学重点：
1. 描述工业智能网关的各种网络连接方式。
2. 掌握工业智能网关的有效检测方法。
3. 解释故障标识的重要性和意义。
4. 采用正确的方法收集设备故障信息。
5. 评估故障信息数据的准确性。
2.教学难点：
1. 理解不同网络连接方式的特点及其适用场景。
2. 应用有效的检测方法以识别工业智能网关的故障。
3. 鉴别故障标识的具体含义及应用场景。
4. 准确地收集和整理设备故障信息。
5. 判断故障信息数据的完整性和准确性。
五、各教学环节学时分配
	章节
	教学内容
	各教学环节学时分配
	合计

	
	
	讲授
	研讨
	实践
	在线
学习
	课外
	其它
	

	项目1
	工业数据采集概述
	1
	
	3
	
	
	
	4

	项目2
	工业现场设备
	2
	
	4
	
	
	
	6

	项目3
	工业数据
	2
	
	4
	
	
	
	6

	项目4
	工业智能网关
	2
	
	4
	
	
	
	6

	项目5
	边缘计算
	2
	
	3
	
	
	
	5

	项目6
	物联网数据采集
	2
	
	6
	
	
	
	8

	项目7
	采集温湿度传感器数据
	2
	
	6
	
	
	
	8

	项目8 
	采集西门子PLC数据
	1
	
	6
	
	
	
	7

	项目9
	工业互联网设备数据采集系统故障处理（一）
	1
	
	4
	
	
	
	5

	项目10
	工业互联网设备数据采集系统故障处理（二）
	1
	
	4
	
	
	
	5

	合计
	16
	
	48
	
	
	
	64


 
六、教学手段与方法
（一）教学手段
本课程主要采用多媒体、课件演示、实验实训等教学手段进行教学。（二）教学方法
本课程主要采用案例教学、讲授与讨论相结合等教学方法进行教学。本课程的教学讲义摒弃了PPT教学的方式，而是采用Markdown文件进行教学，理论与实践并行讲解，互相支撑，辅以实操演示。根据教学大纲的要求，突出重点和难点。实践教学中每一章都由一个或多个实验组成，每个实验都包含实验目的、实验原理、实验环境等，需要学生结合理论知识，充分发挥自主学习的能力来完成实验，老师在这个过程中更多起到辅导的作用。在课程的授课过程中，对于学生难以理解的方法技术都给与案例分析，完整展现相应方法技术是如何实施和应用的。另外，课程教学过程中，采用多媒体辅助教学手段、提供实验相关视频，结合传统教学方法，解决好教学内容多、信息量大与学时少的矛盾；充分利用教学实验系统资源和学校的图书馆的资源优势，查阅与课程相关的资料；通过辅导学生完成实验来提高学生的综合处理问题的能力和软件开发的能力。
七、考核方式、考核内容及成绩评定
（一）考核评价方式
1. 过程性考核评价方式。本课程的过程性考核评价方式主要包括：考勤、实验作业、讨论、随堂提问等。
2. 结果性考核评价方式。本课程的结果性考核评价方式主要是考察平时随堂作业、实验实操结果和报告。

（二）考查内容要全面符合大纲要求，同时要做到体现重点，难度适中，题量适度，难度与题量应按教学要求来安排，对大纲未作教学要求的内容不纳入考查范围。各考查内容占比：平时考勤/讨论/随堂提问约占20％；随堂作业约占20％，实验实操以及实验报告占60%。具体如下:
1. 考核内容及所占比例
	序号
	考核内容
	所占比例

	1
	工业数据采集概述
	5%

	2
	工业现场设备
	10%

	3
	工业数据
	10%

	4
	工业智能网关
	10%

	5
	边缘计算
	15%

	6
	物联网数据采集
	10%

	7
	采集温湿度传感器数据
	10%

	8
	采集西门子PLC数据
	10%

	9
	工业互联网设备数据采集系统故障处理（一）
	10%

	10
	工业互联网设备数据采集系统故障处理（二）
	10%

	合计
	100%


八、课程教材

