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一、大纲编写依据
随着计算机技术与互联网技术的快速发展，使用互联网思维解决问题的方式让人们的生活变得越来越便利，由此也积累了种类繁多、体量巨大的数据。这些数据存在于我们生活的每一个角落，反映着真实的世界人们都希望挖掘出数据背后蕴藏的巨大价值。可视化技术是大数据分析挖掘的最直观表达，是探索和理解大数据最有效的途径之一。将数据转化为视觉图像，能帮助我们更加容易地发现和理解其中隐藏的模式或规律，大数据正在悄然改变着人们的生活，正在开创一个新时代。

本书是大数据可视化技术的入门教材，采用理论与实践相结合的方式，由浅入深地介绍了大数据可视化技术的基本概念和基础知识，并结合实践案例，带着读者运用所学知识解决现实中的问题。通过该课程的学习，使学生系统的学习当前广泛使用的可视化技术和工具。通过每个实例项目的知识准备了解项目需求，通过任务实施、能力拓展提高分析和解决实际问题的能力，养成良好的大数据开发习惯。
二、课程目的

1、知识目标

通过该课程学习，使学生更深刻的理解大数据项目的处理流程，掌握数据可视化的方法。课程内容主要包括了大数据可视化的基本概念与原理、Excel数据可视化、数据可视化设计、Tableau入门及可视化应用、前端数据可视化、大屏数据可视化、编程语言可视化以及完整的项目案例等精选内容。

2、能力目标
通过本课程的学习，培养学生大数据开发的逻辑思维，使学生具备数据科学与大数据技术专业的专业知识，并能够将其运用于解决大数据相关领域复杂工程问题中，并且能够基于数据可视化的相关原理，采用大数据技术对可视化工程问题进行研究，具备设计与实施数据采集与整合、存储与运算、分析与挖掘最终可视化的解决方案的能力。
三、教学方法

本课程采取理论与实践相结合的教学方式。着重培养学生动手实践的能力，通过理论学习与上机实践相结合，让学生在探索与实践的过程中，掌握大数据可视化的基本方法和技能。同时教学中，将关注可视化技术的最新进展，并将其用于课程讲授及研讨过程中。
四、适用对象

数据科学与大数据技术、计算机科学与技术、软件工程等专业
五、课程性质

专业必修。
六、课程安排说明

教室上理论内容，机房上实验内容。

七、总课时及各章的分配

授课总课时数为64学时，各章的学时具体安排如下：
	章 节
	教   学   内   容
	理论学时
	实验学时
	合计

	第一章
	认识大数据可视化
	2
	1
	3

	第二章
	Excel数据可视化
	2
	1
	3

	第三章
	数据可视化设计
	4
	4
	8

	第四章
	Tableau入门
	4
	4
	8

	第五章
	Tableau可视化应用
	4
	4
	8

	第六章
	前端数据可视化
	4
	4.5
	8.5

	第七章
	数据可视化中的交互
	4
	4.5
	8.5

	第八章
	大屏数据可视化
	4
	4
	8

	第九章
	第九章 编程语言可视化
	4
	5
	9

	合计
	　
	32
	32
	64


八、使用教材及主要参考书目 

1.选用教材

自编教材：《数据可视化技术与应用》

2.主要参考书目

柳扬、张良均，《Excel数据分析与可视化》，人民邮电出版社，2020-1

杨尚森，许桂秋，《大数据可视化技术》，浙江科学技术出版社，2020-1
九、考核方式及成绩评定标准
1、考核内容与形式

(1) 知识类考核

本课程采用闭卷考试形式。重点考试内容：大数据可视化的基本概念与原理、Excel数据可视化的基本操作、Tablau数据可视化的基本操作、前端数据可视化的概念与应用以及Pyecharts和Matplotlib在数据可视化方面的应用。
(2) 能力类考核

利用学生平时作业、课堂提问与讨论考查学生的学习能力，理解和掌握相关知识的程度以及实际应用能力。

通过实验考查学生的实践动手能力、软件开发能力，促进学生自主性学习和研究性学习，启迪学生的创新思维。

2、课程成绩构成

(1) 平时成绩占百分比

平时成绩(包括平时考勤、作业情况和上机实验情况)占总分40%； 
(2) 考试成绩占百分比

期末考试成绩占总分60%
附件：章节介绍
第一章  认识大数据可视化
1. 数据是什么；

2. 数据可视化的作用与意义；

3. 数据可视化的应用；
4. 数据可视化的框架与设计；
5. 常见的可视化技术；
6. 数据可视化工具。

第二章  Excel数据可视化
1. Excel数据可视化；
2. Excel数据可视化的应用。
第三章  数据可视化设计
1. 可视化设计原则；

2. 可视化设计方法；

3. 可视化组件；

第四章  Tableau入门
1.  Tableau概述；
2.  Tableau特点；
3. Tableau的下载、安装；
4.  Tableau Desktop连接数据；
5. 使用 Tableau 软件拖放字段可视化；
6. 使用筛选器和颜色添加细化视图；
7. 通过地理方式浏览数据；
8. 在Tableau Desktop实现下钻；
9. 分析目标；
10. 操作步骤。
第五章  Tableau可视化应用
1.  创建仪表板；
2.  向仪表板中添加、移除视图；
3.  添加交互功能；
4.  添加布局容器；
5.  仪表板命名；
6.  创建故事；
7. 制作仪表板；
8. 创建故事；
9. 故事演示。

第六章  前端数据可视化
1. HTML简单应用；
2. SVG绘制矢量图；
3. Canvas 2D绘制几何图形；
4. WebGL绘制3D图形。
第七章  数据可视化中的交互
1. JS如何实现数据可视化；
2. JS基础库的使用；
3. JS创建基础图表；
4.利用JS实现交互式图表。
第八章  大屏数据可视化
1. DataV介绍；
2. 全屏容器；
3. Loading加载；
4. 边框；
5. 图表；
6. 动态环图；
7. 胶囊图；
8. 水位图；
9. 轮播表；
10. 排名轮播表。

第九章  Spark Streaming：实时计算框架

1. pyecharts实现数据可视化；
2. matplotlib实现数据可视化。

附件：实验项目

实验项目一览表

	章节
	序号
	实验名称
	实验内容
	学时

	第一章
	1.1
	制作南丁格尔玫瑰图
	1、 数据准备
2、 开始制作
	2

	第二章
	2.1
	制作折线图：全天24小时各时段的下单趋势变化情况
	1、 数据准备
2、 插入折线图
3、 优化折线图
	1

	
	2.2
	学会用excel制作数据透视表
	1、 数据准备
2、 开始制作
	1

	第三章
	3.1
	Tableau实现世界发展指标可视化
	1、 打开Tableau Deaktop，查看连接数据类型
2、 获取数据
3、 绘制图形
	4

	第四章
	4.1
	利用Tableau实现通讯产品销售和盈利能力分析
	1. 下载实验数据
2. 数据连接及导入
3. 绘制各国的销售额地图
4. 绘制各国的利润地图
5. 绘制非洲各地区各服务分类的销售额年增长率
6. 绘制非洲各地区各服务分类的利润年增长率
7. 绘制销售经理的销售合同数前 5 名排行榜
8. 绘制销售额后 10 名的国家排行榜
	4

	第五章
	5.1
	为通讯产品销售和盈利能力分析创建仪表板和故事
	1. 制作仪表板
2. 创建过程
3. 故事演示
	4

	第六章
	6.1
	中国代表团奖牌项目分布
	1. 新建项目
2. 新建index.html文件
3. 引入 Echarts 库
4. 创建图表容器
5. 初始化图表对象
6. 设置图表配置项和数据
7. 渲染和显示图表
	1.5

	
	6.2
	冬奥会举办国举办次数
	1. 新建项目
2. 新建index.html文件
3. 引入 Echarts 库
4. 创建图表容器
5. 初始化图表对象
6. 设置图表配置项和数据
渲染和显示图表
	1.5

	
	6.3
	冬奥会举办国举办次数
	1. 新建项目
2. 新建index.html文件
3. 引入 Echarts 库
4. 创建图表容器
5. 初始化图表对象
6. 设置图表配置项和数据
7. 渲染和显示图表
	1.5

	第七章
	7.1
	上海各地区风速热力图
	1. 新建项目
2. 新建index.html文件
3. 引入 Echarts 库
4. 创建图表容器
5. 初始化图表对象
6. 设置图表配置项和数据
渲染和显示图表
	1.5

	
	7.2
	上海地区风速变化折线图
	1. 新建项目
2. 新建index.html文件
3. 引入 Echarts 库
4. 创建图表容器
5. 初始化图表对象
6. 设置图表配置项和数据
渲染和显示图表
	1.5

	
	7.3
	浦东新区气温走势图
	1. 新建项目
2. 新建index.html文件
3. 引入 Echarts 库
4. 创建图表容器
5. 初始化图表对象
6. 设置图表配置项和数据
渲染和显示图表
	1.5

	第八章
	8.1
	零售数据驾驶舱
	1. 打开终端terminal
2. 创建project文件夹 并cd project目录下
3. 创建vue项目 项目名称datav-project
4. 使用vscode工具打开该项目
5. 安装DataV插件
6. 初始化项目，将项目中默认的内容删掉
7. 导入DataV组件到全局
8. 安装sass sass-loader组件
9. 编辑App.vue组件
10. 启动项目
	4

	第九章
	9.1
	Pyecarhts 绘制饼图
	1. 环境搭建
2. 导入模块
3. 读取文件
4. 初始化饼图
5. 设置标签属性
6. 设置图例的方向和位置
7. 设置不同图形
	0.5

	
	9.2
	Pyecarhts 绘制柱形图
	1. 环境搭建
2. 导入模块
3. 读取文件
4. 数据处理
5. 创建柱形图
	0.5

	
	9.3
	Pyecarhts 绘制折线图
	1. 环境搭建
2. 导入模块
3. 读取文件
4. 获取年度和出生率数据
5. 绘制折线图
	0.5

	
	9.4
	Pyecarhts 绘制散点图
	1. 环境搭建
2. 导入模块
3. 读取文件
4. 获取省份名、居民人均可支配收入和居民人均消费支出数据
5. 创建散点图
	0.5

	
	9.5
	基于Pyecharts制作电商销售数据可视化图表
	1. 环境搭建
2. 导入模块
3. 读取文件
4. 绘制柱形图
5. 翻转坐标轴
6. 堆叠柱形图
7. 配置项设置
8. 绘制曲线图
9. 绘制折线图
10. 绘制玫瑰图
	0.5

	
	9.6
	Matplotlib绘制气泡图
	1. 环境搭建
2. 导入模块
3. 读取文件
4. 获取省份名、居民人均可支配收入和居民人均消费支出数据
5. 创建气泡图
	0.5

	
	9.7
	Matplotlib绘制拟合散点图
	1. 环境搭建
2. 导入模块
3. 读取文件
4. 获取年份和失业率数据
5. 使用3次多项式拟合
6. 构建拟合曲线
7. 绘制拟合散点图
	0.5

	
	9.8
	Matplotlib绘制直方图
	1. 环境搭建
2. 导入模块
3. 读取文件
4. 提取年龄数据
5. 绘制直方图
	0.5

	
	9.9
	Matplotlib绘制面积图
	1. 环境搭建
2. 导入模块
3. 读取文件
4. 提取各地区的年份和北京、上海、广东三地GDP数据
5. 绘制面积图
	0.5

	
	9.10
	Matplotlib绘制可视化图表
	1. 打开终端Terminal,准备执行安装命令行
2. 环境准备
3. 基础图表
4. 图表元素配置
6. 复杂场景
	0.5


