《云计算导论和应用实践》课程
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一、课程简介
《云计算导论和应用实践》向计算机相关专业的高年级学生介绍云计算的设计架构和工作机制。云计算是一种能够通过网络以便利的、按需付费的方式获取计算资源(包括网络、服务器、存储、应用和服务等) 并提高其可用性的模式，这些资源来自一个共享的、可配置的资源池，并能够以最省力和无人干预的 方式获取和释放。这种模式具有 5 个关键功能，还包括 3 种服务模式和 4 种部署方式。
二、课程的目的和任务

该课程是计算机科学相关专业中一门综合性很强的基础课程，主要内容包括云计算的定义、背景和原理、云计算的关键技术（如分布式计算、虚拟化技术、分布式海量数据存储技术、云管理平台技术、容器和编排技术、云原生技术，交付模型（如软件即服务、平台即服务、基础设施即服务和容器即服务）、云部署模式（如公有云、私有云和混合云）、虚拟化相关知识、分布式存储系统等。
本课程的目的与任务是使学生通过本课程的学习，从云计算的基本概念入手，由浅入深学习云计算的各种相关知识，学会云计算的相关关键技术和云部署模式，以及云计算机制，同时通过理论和实践的方式学习云计算底层的虚拟化原理和分布式存储ceph技术与原理、高层的云操作系统OpenStack、容器技术和Kubernetes编排技术、云原生的基本概念和原理，以梳理知识脉络和要点的方式，让学生掌握云计算的相关思想。本课程除要求学生掌握云计算的基础知识和理论，重点要求学生学会理解云计算时代解决问题的思想和方法，为更深入地学习和工作打下良好的技术基础。
三、教学内容及教学基本要求
1. 云计算概述（4课时）
教学内容：
本章从了解计算的本质开始，需理解指令、程序和进程的基本概念，掌握云计算的基本概念，掌握云交付模型即软件即服务、平台即服务、基础设施即服务；掌握三种云部署模式，分别是公有云、私有云和混合云；了解云计算的优势和典型的云应用；了解典型的云应用；了解云计算与大数据的关系，了解云计算未来发展趋势。
课程思政：
介绍我国国内“云计算”技术与应用的发展，让学生了解我国云计算技术已经可以跟 Amazon、GAE 等对标，同台竞争。为保护国家数据技术安全，发展国有云计算应用奠定了坚实基础。培养学生逐步建立起“核心技术是买不来”的，中国人民是有智慧、有能力、有信心在新一代信息技术发展竞争中，屹立于世界第一阵营的。
2. OpenEuler 基础（4课时）
教学内容：
响应国家战略需求，未来大量的企事业信息系统根据政策要上云，为推广国产软件生态，本教材中首推上云的虚拟机操作系统为OpenEuler。本章中简要介绍了操作系统的基本概念、操作系统分类和基本功能，要求同学们通过本章学习能理解和掌握常用的openEuler 的命令，例如系统信息的查看命令、文件的基本操作命令、网络接口的查看命令等。为后面的学习和未来的实践打下坚实的基础。
课程思政：
OpenEuler是我国开源的国产操作系统，将来是大量国产软件进行孵化的基础系统软件，在未来的国际竞争大背景下，有很现实的教育意义。学习和发展国产系统软件，是我国成为数字大国的必经之路。
3. 云使能技术（4课时）
教学内容：
本章介绍了云计算相关的基础理论和技术，了解各种云使能技术的发展到成熟，理解从云计算的底层核心技术虚拟化技术，到中层的云管理、自动运维和云监控技术，再到云上层的开源云管理平台 OpenStack这样一个体系架构。同时了解相关开源技术以及虚拟化未来的发展趋势；了解虚拟化的发展历史以及虚拟化带来的好处。本章中我们对虚拟化技术要做一些操作实践，相信通过这些实践，同学们对云计算的底层核心有深刻的理解。
课程思政：
介绍以华为 5G 技术为代表的全球新一代移动通信技术的先进性，以及为什么以美国要集国家之力打压一个民营公司的原因。让学生了解不但“科学家有国界”，科学技术一样有国界。核心关键技术，必须掌握在自己手里。激发学生艰苦奋斗、奋发图强的学习意志。
4. 分布式存储 Ceph（3课时）
教学内容：
云计算时代的存储基本上都是基于分布式存储系统建立的，本章主要介绍了分布式存储系统 ceph 的基本理论和主要组件，通过详细的安装使用，让同学对分布式存储系统 ceph 有一个初步的认识。理解快存储、文件存储和对象存储的基本定义和区别，理解分布式存储中的副本机制和“不用查表，算算就好”的基本实现原理。了解分别式存储尤其式ceph在云计算领域中的地位和在大数据领域的应用前景。
课程思政：
介绍我国铁道部 12306 网站，在春运等大规模人口迁移节点，借助阿里云的“云爆发”支持架构，帮助全国数以十亿计的旅客购置火车票。以及我国高铁技术和应用在全球遥遥领先的事实。帮助同学们了解我国 IT 技术在应用规模上，已经是世界级的软件应用，且以高铁为代表的技术在全球遥遥领先，帮助学生树立起对国家科学技术不断发展、不断壮大的自豪感，增强民族认同感和民族自信心。
5. 云操作系统 OpenStack（3课时）
教学内容：
云提供商都有自己云管理平台，本章介绍了开源的云平台 OpenStack，并介绍了 Openstack中主要几个服务组件，同学们需要掌握Keystone组件、Nova组件、Cinder组件、Glance组件、Neutron组件、Horizon组件，理解Ceilometer组件、Heat组件，对其它的组件了解即可。有能力在中小型数据中心可直接采用或者基于Openstack稍作二次开发后作为其管理平台。
课程思政：
介绍以华为云云管理平台和阿里云云管理平台，他们都是自研的集成化大型云管理平台，部分技术和内容已经成为世界领先的技术，我们应该完全有信息也有能力基于云生态建立我们的数字生态圈。激发学生民族自豪感和努力向上学习动机。
6. 容器技术（4学时）
教学内容：
容器技术是一种基于操作系统的轻量级虚拟化技术，相比于虚拟机技术，容器技术大大提高了硬件资源的利用率并降低了成本。本章详细介绍了容器技术和k8s编排技术，同学们需要掌握容器的基本概念，熟练的对镜像和容器进行操作；理解Kubernetes的发展和容器编排的基本概念和工作原理，同时要了解容器和K8s在未来云原生中的重要地位。
课程思政：
科技是第一生产力，计算机虚拟化技术发展到现在，基于操作系统的容器虚拟化逐渐成为未来发展主流技术，说明世界大势永远处在不断的发展变化中。同时举例说明镜像与容器的关系，一个镜像支撑一个容器的运行，在已有的容器上不断演开发优化定制镜像后再次生成镜像提供技术服务。
在讲解Kubernetes系统与集群部署时说明顶层设计的重要性，良好弹性伸缩和高可用性都是基于K8s的系统设计才能实现。借用习总书记二十大报告中对青年的寄语“怀抱梦想又脚踏实地，敢想敢为又善作善成，立志做有理想、敢担当、能吃苦、肯奋斗的新时代好青年，让青春在全面建设社会主义现代化国家的火热实践中绽放绚丽之花”建立做好眼前事，不怕眼前苦的理想信念。
7. 云原生技术（2学时）
教学内容：
云原生是一种思想，其提倡的理念是在开发应用程序之前，要考虑使用云资源，本章介绍了在云计算时代如何开发直接上云的应用程序。同学们需要掌握云原生的基本思想、掌握微服务的使用原则、掌握CI/CD持续交付和持续集成的工作流程和逻辑；理解有状态服务和无状态服务的工作原理、理解基于云原生开发出来的应用本身要具有弹性伸缩、自适应和安全可靠等特点。理解通过软件定义硬件的方式使用了底层资源，并将基础设施代码化，使程序员摆脱了对硬件的依赖。
课程思政：
让学生了解国家之间的竞争，核心是科学技术的竞争，“科学技术是第一生产力”的真实内涵。让学生对国产的云计算产品建立起应有的信心，增强民族自信心和自豪感。尤其在云原生这种新技术前沿，我们的同学应该有志向有能力发展出具有我国特色的开发环境和持续交付持续集成产品。
四、教学方法 
本课程教学方法以教师为主导的启发式讲授教学法为主，讨论（提问）式教学为辅，结合课外学习的教学方法。实验以学生动手实验为主，教师的启发式讲授教学法为辅，并结合讨论（提问）式教学，以及结合课外学习的教学方法。 
1．本课程概念较多，因此教学形式以讲授方式为主。本课程拟采用多媒体PPT的教学方法，增加课堂信息，浅显通俗地对概念、定义和原理进行解释，增加教学的直观性，教学过程中注意各个知识点的关联性，以使学生更好地理解课程内容。 
2．对课程中关键性概念、设计思想方面的问题可辅以课堂讨论的形式。 
3．为加强和落实动手能力的培养，每章课后应安排实践作业，帮助学生学习和应用。 
4．要求学生课外进行自主学习和课后多实践。 
5．认真完成所布置的大作业。 
课程思政方面通过向学生们介绍当前贸易保护主义抬头、经济全球化进程遭遇逆流，以及以美国为代表的西方国家对我国发起的核心关键技术无情封锁和打压的现状，教育学生以华为公司任正非董事长、阿里巴巴王坚院士为代表的 IT 人为榜样，继承和发扬自力更生、艰苦奋斗的崇高精神，为具有我国自主知识产权的新一代 IT 技术创新与发展不懈奋斗。
五、教学课时分配表
总体安排：理论教学 24 学时，实验教学 12 学时。课后实践或实习教学环节应安排在相应的理论教学后进行。课程主要教学内容及学时分配分别见下表。
	序号
	主要内容
	理论教学 (24)
	课程思政嵌入
	实践教学(12)

	1
	云计算概述
	4
	有
	2

	2
	OpenEuler操作系统
	4
	有
	2

	3
	云使能技术
	4
	有
	2

	4
	分布式存储ceph
	3
	有
	2

	5
	云操作系统Openstack
	3
	有
	2

	6
	容器技术
	4
	有
	4

	7
	云原生
	2
	有
	[bookmark: _GoBack]



六、课程考核办法
本课程的采用过程性考核+期末测试的方式进行综合成绩评定，过程性考核成绩由平时成绩、课后实践作业成绩和大作业等部分组成，期末测试可以采用笔试或者线上考试的方式进行。
总成绩采用百分制评分，其中过程性考核成绩占 70%，期末测试成绩占 30%。

七、教材及主要参考书目

1、教材：
《云计算导论和应用实践》  马俊、程刚、马玉成、杨民强，人民邮电出版社。

2、主要参考书：

1、 《云计算:大数据时代的系统工程》，姚宏宇 田溯宁，电子工业出版社；
2、 《云计算原理与实践》，王伟主编，人民邮电出版社。
3、《云计算解密：技术原理及应用实践》 ，徐保民，电子工业出版社；
4、《云计算与分布式系统》，(美)Kai Hwang，Geoffrey C.Fox，Jack J.Dongarra，机械工业出版社；
5、《云计算：概念、技术与架构》，(美)Thomas Erl 等著，龚奕利 等译，机械工业出版社；
6、《云计算技术与应用》，孙永林 曾德生，电子工业出版社。
7、《云技术和大数据服务--技术架构、运营管理与智能实践》，陈赤榕 叶新江 李严涛 刘国萍，清华大学出版社。




