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前   言

一、大纲编写依据
本课程是为大数据技术类相关专业学生开设的课程。随着时代的发展，大数据已经成为一个耳熟能详的词汇。与此同时，针对不同的数据应用场景，NoSQL数据库也逐渐丰富起来。本书围绕四种NoSQL数据库进行讲解，分别为HBase，MongoDB，Redis，Neo4j。阐述了这四种NoSQL数据库的概念，基本原理，基本操作，集群部署，运维的相关概念。
HBase 是 Apache Hadoop 中的一个子项目，属于 bigtable 的开源版本，所实现的语言为Java，HBase 依托于 Hadoop 的 HDFS（分布式文件系统）作为最基本存储基础单元，HBase 的数据存储是基于列（ColumnFamily）的。HBase在列上实现了 BigTable 论文提到的压缩算法、内存操作和布隆过滤器。HBase可以通过Java API来访问数据，也可以通过REST、Avro或者Thrift的API来访问。
MongoDB 是一个高性能，开源，无模式的文档型数据库，开发语言是C++。它在许多场景下可用于替代传统的关系型数据库或键/值存储方式。在 MongoDB 中，文档是对数据的抽象，表现形式为 BSON（Binary JSON ）。BSON 是一个轻量级的二进制数据格式。MongoDB 能够使用 BSON，并将 BSON 作为数据的存储存放在磁盘中。
Redis 是一个开源的使用ANSI C语言编写、支持网络、可基于内存亦可持久化的日志型、Key-Value数据库，并提供多种语言的API。目前由VMware主持开发工作。
Neo4j是基于Java语言编写图形数据库。图是一组节点和连接这些节点的关系。图形数据库也被称为图形数据库管理系统或GDBMS。Neo4j的是一种流行的图形数据库。

通过该课程的学习，使学生系统的学习当前广泛使用的NoSQL数据库。课程采用“项目导向，任务驱动”，融“教、学、做”为一体的工学结合模式。学生可以通过每个项目的知识准备了解项目需求，通过任务实施、能力拓展提高分析和解决实际问题的能力，养成良好的项目开发习惯。
二、课程目的

1、知识目标

通过本课程的学习，使学生学会MySQL，HBase，MongoDB，Redis，Neo4j等数据库的数据模型，应用场景，安装，操作，部署等，并具备一定的动手及问题分析能力，使用掌握的知识应用到实际的项目实践中。
2、能力目标

(1) 工程师思维方式
通过本课程的学习，引导学生养成工程师逻辑思维、系统思维的思维方式及习惯。
(2) 分析及解决问题的能力

课程中实验由浅及深，有一定的步骤及难度，操作不当可能会遇到问题；遇到问题时老师会给出引导，但不会直接告诉解决方法，因此，如何分析、分析完成后实施具体的解决步骤，都需要学生摸索完成，在这个摸索实践过程中，学生的分析及解决问题的能力得到培养。
三、教学方法

本课程采取理论与实践相结合的教学方式。着重培养学生动手实践的能力，通过理论学习与上机实践相结合，让学生在探索与实践的过程中，掌握大数据处理的基本方法和技能。同时教学中，将关注大数据处理技术的最新进展，并将其用于课程讲授及研讨过程中。
四、适用对象

数据科学与大数据技术、计算机科学与技术、软件工程、信息安全、信息管理、网络、数学、统计学专业。

五、课程性质

专业必修。
六、课程安排说明

机房上课。

七、总课时及各章的分配

授课总课时数为64学时，各章的学时具体安排如下：
	章 节
	教   学   内   容
	理论学时
	实验学时
	合计

	第一章
	数据库概述
	2
	2
	4

	第二章
	HBase安装、数据模型与数据操作
	4
	2
	6

	第三章
	MongoDB安装、数据操作与安全操作
	4
	2
	6

	第四章
	Redis安装、数据类型与数据操作
	4
	2
	6

	第五章
	Neo4j安装与Cypher操作
	4
	2
	6

	第六章
	HBase编程操作、核心原理与集群管理
	2
	4
	6

	第七章
	MongoDB编程操作、生产环境部署与集群管理
	2
	4
	6

	第八章
	Redis编程操作与生产环境部署
	2
	4
	6

	第九章
	Neo4j编程操作、扩展与运维管理
	2
	4
	6

	第十章
	其他NoSQL数据库
	4
	0
	4

	第十一章
	综合案例
	2
	6
	8

	合计
	　
	32
	32
	64


八、使用教材及主要参考书目 

1.选用教材

自编教材：《分布式数据库-主流NoSQL数据库的操作与案例》

2.主要参考书目

谢乾坤，《左手MongoDB，右手Redis――从入门到商业实）》，电子工业出版社，2019-1

俞方桦，《Neo4j 图数据库扩展指南：APOC和ALGO（图数据库技术丛书）》，清华大学出版社，2020-06-01
九、考核方式及成绩评定标准
1、考核内容与形式

(1) 知识类考核

本课程采用闭卷考试形式。重点考试内容：HBase，MongoDB，Redis，Neo4j等NoSQL数据库的数据模型，操作语句，集群架构及部署，运维方法等。

(2) 能力类考核

利用学生平时作业、课堂提问与讨论考查学生的学习能力，理解和掌握相关知识的程度以及实际应用能力。

通过实验考查学生的实践动手能力、软件开发能力，促进学生自主性学习和研究性学习，启迪学生的创新思维。

2、课程成绩构成

(1) 平时成绩占百分比

平时成绩(包括平时考勤、作业情况和上机实验情况)占总分40%； 
(2) 考试成绩占百分比

期末考试成绩占总分60%
附件：章节介绍
第一章  数据库概述 

学习目标   

任务1.1 数据库系统

1.1.1数据库系统的基本概念

1.1.2关系型数据库

任务1.2 MySQL的安装与使用  

1.2.1 MySQL简介  

1.2.2 安装MySQL  

1.2.3 数据库的基本操作 

1.2.4 数据表的基本操作 

1.2.5 表数据的基本操作 

任务1.3 分布式数据库   

1.3.1 CAP与BASE理论   

1.3.2 分布式数据库概述 

任务1.4 Python、Java连接数据库 

1.4.1 Python操作MySQL

1.4.2 Java操作MySQL  

本章小结
第二章  HBase安装、数据模型与数据操作
学习目标   

任务2.1 HBase简介  

2.1.1 HBase的简介 

2.1.2 HBase使用场景

任务2.2 HBase伪分布式部署  

2.2.1 ZOOKEEPER介绍、安装与测试

2.2.2 HADOOP介绍、安装与测试   

2.2.3 伪分布式HBase安装与修改配置文件   

2.2.4 启动并测试HBase   

任务2.3 HBase基本原理

2.3.1 HBase的基本概念   

2.3.2 HBase的数据模型   

任务2.4 HBase的shell操作

2.4.1 HBase命名空间及命名空间基本操作   

2.4.2 HBase表及表的基本操作

2.4.3 HBase的CRUD操作 

2.4.4 HBase过滤器 

本章小结 
第三章  MongoDB安装、数据操作与安全操作

学习目标   

任务3.1 MongoDB概述

3.1.1 MongoDB简介

3.1.2 类比SQL模型  

任务3.2 MongoDB安装

3.2.1 Windows下安装MongoDB

3.2.2 Ubuntu下安装MongoDB 

3.2.3 MongoDB启动测试  

任务3.3 MongoDB基本使用  

3.3.1 数据库与集合的基本操作  

3.3.2 文档的基本操作  

任务3.4 MongoDB聚合操作  

3.4.1 聚合管道操作   

3.4.2 MapReduce操作  

任务3.5 MongoDB索引操作  

3.5.1 常见的索引种类及操作   

3.5.2  索引策略

任务3.6 MongoDB安全操作  

3.6.1 安全检测列表   

3.6.2 启用访问控制   

3.6.3 身份验证 

本章小结

第四章  Redis安装、数据类型与数据操作  

学习目标   

任务4.1 Redis概述  

4.1.1 Redis简介  

4.1.2 Redis应用场景

任务4.2 Redis安装  

4.2.1 Windows安装Redis   

4.2.2 Centos安装Redis

4.2.3 Ubuntu安装Redis

任务4.3 Redis的基本命令   

4.3.1 Redis命令介绍与相关操作   

4.3.2 Redis关于key的操作

任务4.4 Redis支持的数据类型与基本操作

4.4.1 字符串string基本操作

4.4.2 哈希Hash基本操作   

4.4.3 列表List基本操作   

4.4.4 集合Set基本操作

4.4.5 有序集合sorted set基本操作   
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第五章  Neo4j安装与Cypher操作
学习目标   

任务5.1 Neo4j简介  

5.1.1 Neo4j的简介 

5.1.2 Cypher的简介

任务5.2 安装Neo4j  

5.2.1 Windows安装Neo4j   

5.2.2 Ubuntu16.04安装Neo4j   

5.2.3 Neo4j配置文件

任务5.3 Cypher入门 

5.3.1数据类型  

5.3.2命名规范  

5.3.3 Cypher保留关键字  

任务5.4 常见的Cypher操作  

5.4.1 Cypher语句操作   

本章小结

第六章  HBase编程操作、核心原理与集群管理
学习目标   

任务6.1 HBase的编程操作   

6.1.1 HBase的表操作

6.1.2 HBase的CRUD操作 

6.1.3 HBase过滤器 

任务6.2 HBase核心原理

6.2.1 数据存储 

6.2.2 定位与读取操作  

6.2.3 WAL机制

任务6.3 HBase Region管理   

6.3.1 HFile合并  

6.3.2 Region拆分与合并  

6.3.3 Region负载均衡   

6.3.4 RowKey设计 

任务6.4 HBase集群管理

6.4.1 运维管理 

6.4.2 数据处理 

6.4.3 故障处理 

本章小结

第七章  MongoDB编程操作、生产环境部署与集群管理

任务7.1 MongoDB编程操作  

7.1.1 Java操作MongoDB

7.1.2 Python操作MongoDB  

任务7.2 MongoDB复制集部署 

7.2.1 复制集架构

7.2.2 MongoDB复制集部署 

任务7.3 MongoDB分片集部署 

7.3.1分片集架构 

7.3.2 MongoDB分片集部署 

任务7.4 MongoDB运维

7.4.1 数据备份 

7.4.2 性能监控 

本章小结

第八章  Redis编程操作与生产环境部署
学习目标   

任务8.1 编程操作Redis

8.1.1 下载Redis驱动

8.1.2 编程操作Redis

任务8.2 Redis主从模式

8.2.1 Redis主从复制作用和架构   

8.2.2 部署Redis主从模式  

8.2.3 主从复制实践   

任务8.3 Redis哨兵模式

8.3.1 Redis哨兵模式作用和架构   

8.3.2 部署Redis哨兵模式  

8.3.3 哨兵模式实践   

任务8.4 Redis集群模式配置  

8.4.1 Redis集群模式作用和架构   

8.4.2 部署Redis集群模式  

8.4.3 集群模式实践   

本章小结 

第九章  Neo4j编程操作、扩展与运维管理
学习目标   

任务9.1 Neo4j编程操作

9.1.1 Java操作Neo4j  

9.1.2 Python操作Neo4j

任务9.2 APOC扩展与使用

9.2.1 APOC简介与安装

9.2.2 APOC使用   

任务9.3 ALOG扩展与使用

9.3.1 ALOG简介与安装

9.3.2 ALGO使用   

任务9.4 Neo4j运维  

9.4.1 Neo4j备份与恢复   

9.4.2 Neo4j性能与安全   

本章小结

第十章  其他NoSQL数据库
学习目标   

任务10.1 ElasticSearch   

10.1.1 Elasticsearch背景 

10.1.2 Elasticsearch基础 

任务10.2 ClickHouse  

10.2.1 ClickHouse背景

10.2.2 ClickHouse基础

任务10.3 时序数据库   

10.3.1 时序数据库背景 

10.3.2核心特点 

任务10.4 向量数据库   

10.4.1 向量数据库简介和工作原理

10.4.2向量数据库优缺点 

本章小结

第十一章  综合案例
学习目标   

任务11.1 HBase数据库与关系数据库数据迁移

11.1.1 环境设置

11.1.2MySQL设计与导入   

11.1.3启动HBase以及Thrift服务器   

11.1.4 将数据从MySQL导入HBase 中  

任务11.2 MongoDB房产数据存储与可视化分析 

11.2.1 环境设置

11.2.2 获取和存储数据 

11.2.3 分析数据并可视化

任务11.3 Redis整合Ngnix实现网页缓存   

11.3.1 环境设置

11.3.2 OpenResty环境搭建   

11.3.3 在Nginx代理服务器中使用Redis缓存网页数据   

任务11.4 Neo4j社交网络查询   

11.4.1 环境设置

11.4.2 原始数据简介与导入   

11.4.3 查询语句

本章小结

附件：实验项目

实验项目一览表
	章节
	序号
	任务
	实验项目名称
	实验内容
	实验学时

	第一章
	1
	任务1.2
	MySQL的安装与使用
	1.安装MySQL
2.数据库的基本操作
3.数据表的基本操作
4.表数据的基本操作
	1

	第一章
	2
	任务1.4
	python，java连接数据库
	1.python操作MySQL
2.Java操作MySQL
	2

	第二章
	3
	任务2.2
	HBase伪分布部署
	1.完成Hbase2.4.17的下载以及伪分布式的部署
	2

	第二章
	4
	任务2.4-1
	HBase的shell操作
	1.Hbase 创建数据库表及删除数据库表
2.Hbase 对数据库表数据的增、删、改、查
	1

	第二章
	5
	任务2.4-2
	HBase的过滤器操作
	1.Hbase对标的过滤操作
	1

	第三章
	6
	任务3.1
	MongoDB 安装与启动
	1. MongoDB 安装与卸载；
2. MongoDB 启动与关闭；
3. 使用 mongo shell 连接 MongoDB；
	1

	第三章
	7
	任务3.2
	MongoDB 基本操作
	1. MongoDB 数据库操作，包括创建、查看、删除；
2. MongoDB 集合操作，包括创建（显式、隐式）、重命名、查看、删除；
3. MongoDB 文档操作，包括插入、修改、删除、查询；
	1

	第三章
	8
	任务3.3
	MongoDB 查询操作
	1. MongoDB 基础查询，包括条件查询；
2. MongoDB 聚合查询；
	1

	第三章
	9
	任务3.4
	MongoDB 聚合操作
	1. MapReduce 函数，包括 Map 函数和 Reduce 函数；
2. MapReduce 编程；
	1

	第三章
	10
	任务3.5
	MongoDB 索引操作 
	1. MongoDB 索引操作；
	1

	第四章
	11
	任务4.1
	Reids安装
	1.Redis的安装
	1

	第四章
	12
	任务4.2
	Redis的基本命令
	1.Redis的基本命令的使用，包括键的基本操作、扩展操作、查询操作及其他操作
	2

	第四章
	13
	任务4.3
	Redis支持的数据类型与基本操作-集合类型
	1.Redis支持的数据类型与基本操作-集合类型
	2

	第四章
	14
	任务4.4
	Redis支持的数据类型与基本操作-列表类型
	1.Redis支持的数据类型与基本操作-列表类型
	2

	第四章
	15
	任务4.5
	Redis支持的数据类型与基本操作-字符串及哈希类型
	1.Redis支持的数据类型与基本操作-字符串及哈希类型
	2

	第四章
	16
	任务4.6
	Redis支持的数据类型与基本操作-有序集合类型 
	1.Redis支持的数据类型与基本操作-有序集合类型 
	2

	第五章
	17
	任务5.2
	安装Neo4j
	1.安装Neo4j
2.下载
3.安装
4.开启远程访问
5.测试
	1

	第五章
	18
	任务5.4
	常见的的CQL操作
	1.CREATE创建
2.MATCH查询
3.RETURN返回
	1

	第六章
	19
	任务6.1
	HBase表的编程操作。 
	1、配置HBase环境
2、Java操作HBase表
	1

	第六章
	20
	任务6.1
	HBase的CURD编程操作
	1、配置HBase环境
2、Java操作HBase表数据-CRUD
	1

	第六章
	21
	任务6.1
	HBase过滤器的编程操作
	1、配置HBase环境
2、Java操作HBase表数据-过滤器
	1

	第六章
	22
	任务6.1
	HBase的Python操作
	1、配置HBase环境
2、使用Python操作HBase
	1

	第七章
	23
	任务7.1
	MongoDB 编程操作-1
	1. 使用 Python 连接、操作 MongoDB 数据库；
2. 使用聚合查询；
	1

	第七章
	24
	任务7.2
	MongoDB 编程操作-2
	1. 使用 Python 连接、操作 MongoDB 数据库；
2. 使用聚合查询；
	1

	第八章
	25
	任务8.1
	Redis编程操作
	1.使用java编程语言操作Redis数据库
	2

	第八章
	26
	任务8.2
	Redis主从模式
	1.Redis主从模式的部署
	2

	第八章
	27
	任务8.3
	Redis哨兵模式 
	1.Redis哨兵模式的部署
	2

	第九章
	28
	任务9.1
	Neo4j编程操作
	1.下载驱动
2.编程操作Neo4j
	2

	第九章
	29
	任务9.2
	APOC扩展包安装与使用
	1.APOC介绍与安装
2.APOC使用方法
	1

	第九章
	30
	任务9.3
	ALGO扩展包与使用
	1.ALGO介绍与安装
2.ALGO使用方法
	1

	第九章
	31
	任务9.4
	Neo4j运维
	1.数据导入导出
2.性能监控
	1

	第十一章
	32
	任务11.1
	HBase数据库与关系数据库数据迁移
	1、数据库导入
2、配置HBase、thrift服务环境
3、python连接mysql数据库，读取相关信息；
4、将mysql中的数据导入HBase数据库
	4

	第十一章
	33
	任务11.2
	MongoDB房产数据存储与可视化分析
	1. 使用 Python 爬虫库爬取链家房屋数据；
2. 使用 Python 连接 MongoDB 数据库进行存储；
3. 使用聚合查询查询数据；
4. 使用 Python 可视化库对数据进行可视化展示；
	1

	第十一章
	34
	任务11.3
	Redis整合Ngnix实现网页缓存
	1. Redis Key-Value存储服务的使用；
2、对Redis数据存储服务的Lua编程应用；
3、Redis的高性能存储服务在Nginx代理服务多级缓存的应用。
	4

	第十一章
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