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课程单元教学设计（1）
	一、教学基本情况

	教学单元
	互联网网络基础
	课程名称
	　工业互联网-网络与通信技术与应用

	授课班级
	　工业互联网
	授课学时
	5

	授课地点
	  　
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　《工业互联网-网络与通信技术与应用》，许桂秋，人民邮电出版社

	学情
分析
	知识背景
	学生已具备计算机网络基础（TCP/IP 协议、OSI 模型）、数据通信基本原理及常用网络设备（交换机、路由器）操作经验，能理解传统互联网的数据传输逻辑；同时对传感器、嵌入式设备有基础认知，可识别简单电子元器件。
本项目是《工业互联网-网络与通信技术与应用》的入门实践，通过实例来讲解通过Wireshark实现互联网协议里对数据抓包分析处理

	
	认知结构
	基础认知层：已建立 “互联网 - 数据通信 - 网络设备” 的基础认知框架，能理解数据从 “终端 - 网络 - 服务器” 的传输逻辑，为学习工业互联网体系架构提供底层支撑；​
待补充层：需在现有认知中融入 “工业场景特性”（如高可靠、低时延），构建 “感知层设备 - 工业通信协议 - 工业云平台” 的新认知链条；​
实践认知层：需通过 Wireshark 抓包实践，将理论层面的 “协议”“数据传输” 转化为可观测、可分析的具象化认知，填补 “理论 - 实践” 的认知空白。；

	
	学习特点
	学生具备计算机网络与数据通信的理论基础，对 “协议”“数据传输” 等核心概念有前置认知，能快速衔接工业互联网的技术逻辑；同时对工具操作（如网络设备配置）有一定经验，利于 Wireshark 抓包实践的开展。

	教学
目标
	知识目标
	1、 使得学生能理解和掌握互联网OSI-ISO网络分层参考架构的组成和功能；了解应用服务层技术（如工业云平台、大数据分析工具）的基本功能；​
2、 掌握 Wireshark 抓包工具的操作逻辑，理解数据抓包、过滤、分析的核心原理。

	
	能力目标
	能熟练操作 Wireshark 完成工业场景下简单数据（如 Modbus 协议数据）的抓包、过滤，并对数据包结构进行基础分析；​

	
	素质目标
	1、 培养严谨的技术分析思维，在设备选型、技术方案判断中注重逻辑闭环与细节验证；
2、 提升跨层级技术整合意识，能从 “感知 - 传输 - 应用” 全流程视角思考工业互联网技术问题；​
3、 养成自主学习与问题解决能力，面对陌生工业场景技术需求时，能主动探索解决方案。

	
	思政目标
	1、 认识我国工业互联网发展的战略意义，增强对 “制造强国”“网络强国” 战略的认同感与使命感；​
2、 树立工业数据安全意识，理解技术伦理边界，培养守护工业网络安全的责任担当；​
3、 学习工业互联网领域技术突破案例（如国产工业协议、自主可控云平台），激发科技创新精神与民族自信心。

	教学重点
	1、1SO-OSI网络体系参考模型
2、TCP/IP四层网络参考模型；

	教学难点
	TCP三次握手过程；

	教学资源
	　授课计划，单元设计，电子课件

	二、教学策略

	教学模式
	　课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	　本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	[bookmark: _Hlk193893362]教学环节1
	理论认知构建
	时长
	　45min

	教学内容
	互联网OSI-ISO网络分层参考架构。
工业互联网与互联网、物联网之间的关系。
工业互联网感知层技术。
工业互联网通信传输层技术。
工业互联网应用服务技术。

	教师活动
	讲述知识点
提问

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	让学生掌握工业互联网概述、OSI - ISO 网络协议模型核心逻辑，理解工业互联网网络体系与传统互联网的差异，建立 “理论框架 + 技术特性” 的认知基础。

	教学环节2
	Wireshark对数据抓包分析处理
	时长
	180min

	教学内容
	实践原理介绍、分组实验、实验总结、习题讲解

	教师活动
	讲述知识点
提问

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	结合实验，回顾 “工业互联网网络体系三层架构” 与 “OSI 模型” 的对应关系，强调 “实验验证了理论中‘分层传输、各层各司其职’的核心逻辑”，强化 “理论→实践” 的认知闭环。。

	四、教学反思

	教学效果
	理论环节先讲解工业互联网概述与 OSI 模型，再聚焦工业互联网网络体系，为实践环节 “数据传输追踪” 奠定理论基础；实践环节通过 “感知层→网络层” 实验，反向验证理论中 “分层传输”“工业特性” 等核心知识点，形成 “理论铺垫→实践验证→总结强化” 的认知闭环，有效解决学生 “理论难懂、不会应用” 的痛点。

	教学特色
	立足学生 “有传统网络基础、缺工业场景实践” 的认知起点，以 “理论具象化、实践场景化、思政隐性化、培养差异化” 为核心，打造 “从认知到应用、从基础到进阶” 的特色教学模式，既保障核心知识传递，又兼顾能力与素养培养。

	反思与诊改
	理论环节：深化工业场景案例，分层设计讲解内容​
采用 “基础 + 拓展” 讲解模式：基础内容聚焦 “工业互联网三层架构”“OSI 核心层功能”，确保所有学生掌握；拓展内容（如工业协议帧结构、边缘计算在传输层的作用）通过 “课后阅读材料 + 小组研讨” 开展，满足不同基础学生的学习需求。



课程单元教学设计（2）
	一、教学基本情况

	教学单元
	工业互联网络基础
	课程名称
	　工业互联网-网络与通信技术与应用

	授课班级
	　工业互联网
	授课学时
	5

	授课地点
	  　
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　　《工业互联网-网络与通信技术与应用》，许桂秋，人民邮电出版社

	学情
分析
	知识背景
	　学生已具备计算机网络基础（如 TCP/IP 协议、网络设备操作）、嵌入式系统入门知识（如单片机原理、简单传感器应用），对 “物物互联” 的基本逻辑有初步认知，能理解传统物联网中 “终端 - 网络 - 平台” 的基础架构。但存在三方面短板：一是对 “工业物联网” 的 “工业属性”（如高可靠、抗干扰、实时性）与传统物联网的差异缺乏认知；二是未系统接触工业标识编码规则与解析技术，对 “一物一码” 的工业应用场景不熟悉；三是缺乏物联网各层技术协同实践经验，难以将感知层、传输层技术与实际工业需求结合。

	
	认知结构
	基础认知层：已建立 “物联网 - 传感器 - 网络传输” 的基础框架，能理解简单设备的数据采集与传输逻辑，为学习工业物联网架构提供底层支撑；​
待补充层：需在现有认知中融入 “工业场景特性”（如恶劣环境适应性、数据高可靠性），构建 “工业标识 - 感知层设备 - 工业传输协议 - 应用服务平台” 的新认知链条；​
实践认知层：需通过 “一物一码” 实例操作，将抽象的 “标识编码”“层级架构” 转化为具象化的实操认知，填补 “理论知识 - 工业实践” 的认知空白；​
关联认知层：需明确 “物联网与工业互联网” 的逻辑关系，避免混淆两者概念，形成 “物联网是基础、工业互联网是延伸与价值转化” 的清晰认知。

	
	学习特点
	学生具备计算机网络与嵌入式系统基础，对 “传感器”“数据传输” 等核心概念有前置认知，能快速衔接工业物联网的技术逻辑；同时对工具操作（如设备调试、软件使用）有一定经验，利于标识编码注册、解析设备操作等实践环节开展。

	教学
目标
	知识目标
	1、 清晰掌握工业物联网的核心概念、“感知层 - 通信传输层 - 应用服务层” 三层架构及各层级核心功能；​
2、 熟知物联网与工业互联网的区别与联系（如物联网侧重 “物物互联”，工业互联网侧重 “工业场景价值转化”）；​
3、 理解感知层技术（如 RFID、工业传感器、智能终端）、通信传输层技术（如 LoRa、工业以太网、NB-IoT）的工作原理与适用场景；​

	
	能力目标
	1、 掌握物联网的概念、物感知层技术及通信传输层技术
2、 能够实现对物品、设备、数据等实体进行编码注册；
3、 能够实现对标识编码进行解析，并查询和管理物品信息；。

	
	素质目标
	1、 严谨的技术实操习惯，在标识编码注册、设备调试等环节注重数据准确性与操作规范性；​
2、 提升跨层级技术整合意识，能从 “感知 - 传输 - 应用” 全流程视角分析物联网技术适配问题；​
3、 树立工业数据全生命周期管理意识，在信息查询与管理中注重数据完整性与安全性。

	
	思政目标
	深刻认识工业物联网在 “制造强国”“数字中国” 战略中的底层支撑作用，理解其对推动传统制造业转型升级、打破国外高端传感器与标识体系技术垄断、保障产业链供应链自主可控的关键意义，增强对我国工业物联网产业发展的自信心与认同感。

	教学重点
	1．了解物联网的定义和物感知层技术。
2．熟悉通信传输层技术。
3．熟悉工业标识与解析设备。

	教学难点
	1．物感知层技术
2．通信传输层技术

	教学资源
	　授课计划，单元设计，电子课件

	二、教学策略

	教学模式
	　课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	　本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	硬件系统认知
	时长
	　45min

	教学内容
	工业物联网概念。
物联网与工业互联网的关系。
物联网物感知层技术。
物联网通信传输层技术。

	教师活动
	1. 案例导入：播放 “智能工厂物料追溯” 短视频（展示 RFID 识别物料、传感器监控设备），提问 “视频中‘物与物互联’解决了什么工业问题？”；
2. 理论讲解：结合视频案例，定义工业物联网（“面向工业场景，通过感知、传输、应用技术实现设备 / 物品互联与数据管理的网络”），对比传统物联网（如家用智能设备），强调其 “抗干扰、高可靠、实时性” 的工业属性；
3. 思政融入：补充国产工业物联网技术案例（如华为工业传感器在车企的应用）。

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	　教材，课件

	设计意图
	以 “理论奠基→实践落地” 为逻辑主线，第一环节聚焦工业物联网核心理论讲解，帮助学生建立 “概念 - 关系 - 架构 - 标识” 的认知框架；

	教学环节2
	实验
	时长
	　180min

	教学内容
	实验原理、实践步骤、习题

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成相关案例

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
实操

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	通过 “一物一码” 实例实操，让学生将理论转化为编码注册、解析查询的实操能力，适配 “从懂到会” 的认知规律，同时融入思政元素。。

	四、教学反思

	教学效果
	课程通过 “理论 + 实践” 双环节，90% 学生能清晰阐述工业物联网概念、三层架构及与工业互联网的关系，85% 学生可独立完成 “一物一码” 实操（编码注册、标识解析）。思政元素自然融入，78% 学生增强 “制造强国” 认知与数据安全意识，有效达成知识、能力与思政目标，为后续学习奠定基础。

	教学特色
	以 “理论具象化、实践场景化、思政隐性化” 为特色：用生活案例（如快递类比数据传输）降理论难度，“一物一码” 实操还原工业场景；思政融入国产技术案例与数据安全教育，不生硬说教；分组分工与成果展示，兼顾全员参与与能力差异化培养，实现 “懂 - 会 - 悟” 递进。

	反思与诊改
	问题：部分基础弱学生在编码软件操作、解析服务器连接环节卡顿；理论讲解中行业场景案例（如化工、矿山）不足。
改进：需增设 “基础操作微课” 课前预习，每组增 1 名学生助手；理论环节补充多行业案例，让技术选型讲解更贴合实际，提升教学适配性。



课程单元教学设计（3）
	一、教学基本情况

	教学单元
	互联网网络基础
	课程名称
	　工业互联网-网络与通信技术与应用

	授课班级
	　设备通信
	授课学时
	6

	授课地点
	  　
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　《工业互联网-网络与通信技术与应用》，许桂秋，人民邮电出版社

	学情
分析
	知识背景
	　学生已掌握互联网网络知识和工业互联网相关知识。

	
	认知结构
	通过本章学习，学生将深入理解RS-232和RS-485通信接口的标准、电气特性、连接方式及应用场景，并能进行基本的配置和使用。。

	
	学习特点
	对工具操作有兴趣，能衔接基础通信知识，但抽象协议理解与复杂接口配置易遇阻，需具象案例与实操引导。

	教学
目标
	知识目标
	1、 理解并掌握串行通信的基本原理，包括并行传输与串行传输、同步传输与异步传输的概念及其区别。
2、 熟悉UART通信协议，理解其数据格式和通信过程。
3、 掌握RS-232和RS-485通信接口的标准、电气特性、连接方式及优缺点。

	
	能力目标
	能够使用串口调试工具进行数据的发送、接收、监视及参数配置。

	
	素质目标
	培养严谨实操习惯，提升问题排查与工具应用能力
增强技术适配思维
养成自主探究与规范操作的工程素养增强团队协作能力

	
	思政目标
	认识串口技术在工业控制中的基础作用
强化国产调试工具应用意识
树立技术规范与数据安全的责任担当。

	教学重点
	1. 掌握RS-232和RS-485接口的标准与配置
2. 理解串行通信的基本原理。

	教学难点
	1. 理解同步传输与异步传输的概念及应用场景
2. 掌握串口调试工具的使用。

	教学资源
	　授课计划，单元设计，电子课件

	二、教学策略

	教学模式
	　课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	　本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	设备通信基础知识
	时长
	　90min

	教学内容
	UART通信协议，其数据格式和通信过程。
RS-232和RS-485通信接口的标准、电气特性、连接方式及优缺点

	教师活动
	讲述知识点
提问

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	　通过展示工业设备串口通信场景和讲解，帮助学生建立直观认识

	教学环节2
	实验操作及动态显示实现
	时长
	　180min

	教学内容
	

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成实验

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
案例实操

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	以 “原理具象化、实操场景化” 为核心，先通过案例与对比讲解串行通信核心理论，再依托实验验证原理与接口应用，适配学生 “懂基础通信、缺协议实操” 特点，达成知识与能力目标。。

	四、教学反思

	教学效果
	学生可以跟着老师边演示操作边理解,根据学生课堂情况及时调整教学，提高教学效果

	教学特色
	讲授与实操完成项目任务的方式教学,充分利用网络资源

	反思与诊改
	实践环节仅靠教师巡回指导，基础弱学生易因 “接线错误、参数配置混乱” 卡顿；对失败案例仅指出 “波特率不匹配”，未引导学生系统梳理 “参数 - 接线 - 工具” 的排查逻辑，问题解决能力培养不充分。
设计 “故障排查手册”：列出 “自发自收失败” 的常见原因（波特率不匹配、接线反接、工具端口选择错误）及排查步骤，引导学生按手册逐步定位问题，总结排查逻辑。




课程单元教学设计（4）
	一、教学基本情况

	教学单元
	现场总线
	课程名称
	　工业互联网-网络与通信技术与应用

	授课班级
	　工业互联网
	授课学时
	6

	授课地点
	  　
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　《工业互联网-网络与通信技术与应用》，许桂秋，人民邮电出版社

	学情
分析
	知识背景
	面向已掌握工业设备原理的学生。学生已完成前三章学习，具备互联网网络知识、工业互联网知识、以及设备原理等基础，但对现场总线在工业自动化中的应用尚缺乏经验。

	
	认知结构
	通过本章学习，学生将深入了解工业现场总线的定义、发展历程及其在工业自动化中的应用，能够设计并实施CAN通信实验，验证理论知识。

	
	学习特点
	学生对交互式项目兴趣浓厚，但面对多种CAN收发器芯片，需要通过分步实现和可视化调试工具降低学习难度。

	教学
目标
	知识目标
	1．全面了解现场总线技术的概念、原理和应用。
2．深入理解CAN总线的特性、物理层和协议层结构。
3．掌握多种CAN收发器芯片的性能特点和选择依据。
4．掌握CAN帧的构成、类型及仲裁机制。
能够设计并实施CAN通信实验，验证理论知识

	
	能力目标
	掌握CAN帧的构成、类型及仲裁过程；
能够分析和选择合适的CAN收发器芯片，设计并实施基本的CAN通信实验

	
	素质目标
	培养严谨的工程思维
提升技术选型与适配能力

	
	思政目标
	1、培养激发学生的学习主动性，引导学生形成专业认同感，培养学生自主学习的能力和终生学习的意识。
2、培养与引导学生养成正确的学习态度和良好的学习习惯，基于省思基础上的笃信和理论自觉基础上的实践自觉,不断提学习刻苦，态度认真。
3、进行爱国主义思想教育，激发学生对祖国的热爱，培养学生具有爱国，爱家庭、爱社会的品德。

	教学重点
	1.现场总线技术的概念、原理和应用。
2.CAN总线的特性、物理层和协议层结构。
3.设计并实施CAN通信实验，验证理论知识。

	教学难点
	1.多种CAN收发器芯片的性能特点和选择依据。
2.CAN帧的构成、类型及仲裁机制。

	教学资源
	　授课计划，单元设计，电子课件

	二、教学策略

	教学模式
	　课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	　本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	总线基础
	时长
	　90min

	教学内容
	现场总线技术的概念、原理和应用。
CAN总线的特性、物理层和协议层结构。

	教师活动
	讲述知识点
提问

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	通过实物演示分析，建立对总线技术的直观认识。

	教学环节2
	CAN通信原理及实验
	时长
	　180min

	教学内容
	多种CAN收发器芯片的性能特点和选择依据。
CAN帧的构成、类型及仲裁机制。
设计并实施CAN通信实验，验证理论知识。

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成实验操作

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
项目实操

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	通过CAN实验，验证理论知识。

	四、教学反思

	教学效果
	学生可以跟着老师边演示操作边理解,根据学生课堂情况及时调整教学，提高教学效果

	教学特色
	讲授与实操完成项目任务的方式教学,充分利用网络资源

	反思与诊改
	问题：学生易凭主观印象选 CAN 收发器，忽略工业场景细节
改进：增设 “场景 - 芯片” 匹配实操任务，如提供 “工业控制（抗干扰）” 场景卡，让学生结合芯片参数分析选型，再通过教师点评强化 “场景需求优先” 思维，避免主观判断，切实提升适配能力。




课程单元教学设计（5）
	一、教学基本情况

	教学单元
	现场总线技术
	课程名称
	　工业互联网-网络与通信技术与应用

	授课班级
	　工业互联网
	授课学时
	7

	授课地点
	  　
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　《工业互联网-网络与通信技术与应用》，许桂秋，人民邮电出版社

	学情
分析
	知识背景
	第五章面向已掌握现场总线技术知识的学生。学生已完成前四章学习，具备互联网网络知识、工业互联网知识、以及设备原理等基础，但对总线通信协议尚缺乏深入理解。

	
	认知结构
	通过本章学习，学生掌握主流的总线通信协议特别是Modbus的相关原理；掌握Modbus现场总线通信系统的组建。

	
	学习特点
	学生对总线原理较为抽象，需要通过可视化工具和分步实验降低理解难度。

	教学
目标
	知识目标
	1.理解工业通信技术概念；
2.理解常用的现场总线技术与工业以太网技术；
3.掌握使用VSPD虚拟串口软件创建串口连接；

	
	能力目标
	掌握使用Modbus Poll、Modbus Slave仿真软件完成主站、从站的模拟完成Modbus现场总线通信系统的组建；

	
	素质目标
	1、培养工程逻辑素养
2、协作规范素养
3、提高系统级设计能力

	
	思政目标
	了解现场总线发展历程与 CAN 总线在新能源汽车、智能工厂的应用时，能主动关注技术迭代方向（如 CAN FD 对传统 CAN 的升级），树立 “技术服务产业” 的认知，增强对工业自动化领域的职业认同感。​

	教学重点
	1.工业现场总线Modbus的应用和优势；
2.Modbus的应用实例；

	教学难点
	Modbus的应用实例。

	教学资源
	　授课计划，单元设计，电子课件

	二、教学策略

	教学模式
	　课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	　本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	现场总线技术
	时长
	　90min

	教学内容
	1．讲解工业通信技术概念；
2．讲解常用的现场总线技术与工业以太网技术；
3．讲解主流的总线通信协议特别是Modbus相关原理；

	教师活动
	讲述知识点
提问

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	通过现场总线技术及通信协议的了解，建立对现场总线技术的系统认知。

	教学环节2
	完成Modbus现场总线通信系统的组建
	时长
	　225min

	教学内容
	4．讲解掌握Modbus现场总线通信系统的组建；
5．通过实验来使用Modbus Poll、Modbus Slave仿真软件完成主站、从站的模拟，完成Modbus现场总线通信系统的组建，加深理解；

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成项目操作

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
项目操作

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	通过Modbus现场总线通信系统的组建，让学生体验从需求分析到功能实现的完整流程。使用Modbus Poll、Modbus Slave仿真软件完成主站、从站的模拟完成Modbus现场总线通信系统的组建。

	四、教学反思

	教学效果
	通过本章教学，80% 学生能独立完成 Modbus 通信系统组建方案设计；通过实验，78% 学生可熟练操作 Modbus Poll（主站）、Modbus Slave（从站）软件，成功实现主从站数据收发与监控，解决 “地址匹配错误、数据传输中断” 等常见问题，核心实操能力达标。​
实验中，学生逐步养成 “按工业标准规范操作”（如参数配置文档化）与 “团队协作分工” 的习惯；面对通信故障时，65% 学生能主动查阅协议手册排查问题，自主探究与工程思维素养得到有效锻炼，同时对工业通信技术的产业应用价值认知更深刻。

	教学特色
	先通过案例讲解工业通信技术与 Modbus 协议原理，再用 Modbus Poll/Slave 软件搭建仿真环境，最后落地系统组建实验，让抽象的 “主从通信”“协议帧结构” 转化为可操作、可验证的实践，85% 学生反馈 “能快速关联理论与实操”。

	反思与诊改
	知识细节覆盖不均，部分学生对协议深度理解不足​
改进：理论环节新增 “Modbus 功能码案例库”，用动画演示异常响应过程；实验前发放 “故障排查思维导图”（按 “参数配置→软件设置→通信链路” 分类），引导学生按步骤自主排查。



课程单元教学设计（6）
	一、教学基本情况

	教学单元
	工业以太网
	课程名称
	　工业互联网-网络与通信技术与应用

	授课班级
	　工业互联网
	授课学时
	7

	授课地点
	  　
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　　《工业互联网-网络与通信技术与应用》，许桂秋，人民邮电出版社

	学情
分析
	知识背景
	第六章面向已掌握现场总线技术原理的学生。学生已完成前五章学习，具备互联网网络知识、工业互联网知识、以及设备原理等基础，但对工业组网尚缺乏深入理解。

	
	认知结构
	通过本项目的学习，构建 “工业以太网通信架构” 新链条，理解从 “现场设备层（传感器 / PLC）- 控制层（工业交换机）- 管理层（工业服务器）” 的层级关联；填补 “Profinet 组网” 的实操认知空白，将抽象的 “协议适配、设备组态” 与已有以太网知识结合，形成 “理论 - 架构 - 实操” 的完整认知体系。。

	
	学习特点
	学生优势在于对以太网基础概念（如 IP 地址、交换机功能）有前置认知，能快速衔接工业以太网的技术逻辑，且对设备组态、组网实操类任务兴趣较高，利于 Profinet 实验开展。但存在明显挑战：一是易混淆工业以太网与商业以太网的核心特性，常以商业以太网 “即插即用” 思维理解工业场景，忽略 “实时性配置、冗余设计” 等关键环节；二是对 Profinet 协议的 “报文结构、组态软件操作” 等抽象内容理解较慢，需具象案例辅助；三是自主设计组网方案时，易忽视工业场景需求（如车间设备分布、抗干扰距离），倾向于套用商业组网模式，需针对性引导矫正

	教学
目标
	知识目标
	1．了解工业以太网的概念；
2．了解工业以太网与商业以太网的区别；
3．了解工业以太网通信架构与组建；

	
	能力目标
	1．能够完成Profinet工业以太网的组网通讯；

	
	素质目标
	1.培养严谨的工业工程思维​
2.提升实操与问题解决素养​
3.强化规范与协作意识：

	
	思政目标
	讲解工业以太网发展时，介绍我国在工业以太网领域的突破（如华为工业交换机、国产 Profinet 兼容协议），对比国外技术垄断历史，让学生理解工业以太网自主可控对 “智能工厂、高端制造” 的战略意义，增强民族自信心。

	教学重点
	1．工业以太网的架构与组建相关功能设备、以太网的组建与配置；
2．通过实验完成ProFiNet工业以太网组网通讯；

	教学难点
	1.通过实验完成ProFiNet工业以太网组网通讯；

	教学资源
	　授课计划，单元设计，电子课件

	二、教学策略

	教学模式
	　课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	　本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	工业以太网
	时长
	　90min

	教学内容
	1.工业以太网的概念；
2.工业以太网通信架构与组建；

	教师活动
	讲述知识点
提问

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	通过理论讲解，帮助学生建立完整的以太网通信架构认知框架。

	教学环节2
	使用博途完成Profinet通讯
	时长
	　225min

	教学内容
	ProFiNet工业以太网组网通讯原理及实验

	教师活动
	讲述知识点
提问

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件，小米实训箱

	设计意图
	　讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	四、教学反思

	教学效果
	学生可以跟着老师边演示操作边理解,根据学生课堂情况及时调整教学，提高教学效果

	教学特色
	讲授与实操完成项目任务的方式教学,充分利用网络资源

	反思与诊改
	1、增加异常场景模拟实验；
2、优化实践环节的时间分配；



课程单元教学设计（7）
	一、教学基本情况

	教学单元
	工业以太网
	课程名称
	　工业互联网-网络与通信技术与应用

	授课班级
	　工业互联网
	授课学时
	6

	授课地点
	  　
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　　《工业互联网-网络与通信技术与应用》，许桂秋，人民邮电出版社

	学情
分析
	知识背景
	第七章面向已掌握现场总线技术原理的学生。学生已完成前六章学习，具备互联网网络知识、工业互联网知识、以及设备原理等基础，但对工业计算机组网尚缺乏深入理解。

	
	认知结构
	学生已具备工业以太网（如 Profinet）、TCP/IP 协议等基础认知，能理解工业网络 “分层架构” 与 “设备互联” 逻辑，这是学习工业互联网关的底层支撑。

	
	学习特点
	学生优势在于对工业网络基础架构、软件操作（如 VMware）有前置经验，能快速衔接工业互联网关的技术定位，且对 “模拟组网” 这类实操任务兴趣较高，利于课程实践开展，但理论基础相对薄弱。适合采用"案例演示+动手实践"的教学模式，通过直观的测量效果激发学习兴趣，在实践中理解理论知识。

	教学
目标
	知识目标
	1．掌握工业以太网的概念；
2．掌握工业以太网通信架构与组建；
3．掌握完成ProFiNet工业以太网组网通讯的技能；

	
	能力目标
	独立完成ProFiNet工业以太网组网通讯

	
	素质目标
	1、培养严谨的工业工程思维；
2、提升实操与问题解决素养；
3、树立质量第一的职业意识。

	
	思政目标
	1、培养激发学生的学习主动性，引导学生形成专业认同感，培养学生自主学习的能力和终生学习的意识。
2、培养与引导学生养成正确的学习态度和良好的学习习惯，基于省思基础上的笃信和理论自觉基础上的实践自觉,不断提学习刻苦，态度认真。
3、进行爱国主义思想教育，激发学生对祖国的热爱，培养学生具有爱国，爱家庭、爱社会的品德。

	教学重点
	1．工业以太网的架构与组建相关功能设备、以太网的组建与配置；
2．通过实验完成ProFiNet工业以太网组网通讯；

	教学难点
	通过实验完成ProFiNet工业以太网组网通讯；。

	教学资源
	　授课计划，单元设计，电子课件

	二、教学策略

	教学模式
	　课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	　本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	以太网基础知识
	时长
	　45min

	教学内容
	1．工业以太网的概念，工业以太网和商业以太网的区别；
2．工业以太网通信架构、相关功能设备、以太网的组建与配置；

	教师活动
	讲述知识点
提问

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	通过实物演示，帮助学生建立完整的以太网概念和原理认知框架。


	教学环节2
	利用VMware软件实现模拟工业计算机组网
	时长
	　225min

	教学内容
	2．案例需求分析；
通过利用VMware软件实现模拟工业计算机组网

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成自动停车技术

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
实操

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	　讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	四、教学反思

	教学效果
	82% 学生能独立完成工业互联网关与路由的基础配置（如静态路由设置、IP 分配）；通过实践，78% 学生可熟练运用 VMware 软件创建虚拟机，成功搭建模拟工业组网环境（如实现车间分区网络连通），并能排查 “路由不通、虚拟机无法互联” 等常见问题，核心实操能力达标。

	教学特色
	采用"问题导向+分层实践"教学法，通过实际任务驱动理论学习。

	反思与诊改
	
1、优化实践环节的指导方式；
2、增加问题分析案例教学。



课程单元教学设计（8）
	一、教学基本情况

	教学单元
	工业网关
	课程名称
	　工业互联网-网络与通信技术与应用

	授课班级
	　工业互联网
	授课学时
	5

	授课地点
	  　
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　　《工业互联网-网络与通信技术与应用》，许桂秋，人民邮电出版社

	学情
分析
	知识背景
	第八章面向已掌握现场总线技术原理的学生。学生已完成前七章学习，具备互联网网络知识、工业互联网知识、以及设备原理等基础，但对工业网关尚缺乏深入理解。

	
	认知结构
	学生已具备商业以太网（TCP/IP 协议、星型拓扑）基础认知，能理解 “终端 - 交换机 - 路由器” 的普通数据传输逻辑，这是学习工业以太网的底层支撑。

	
	学习特点
	学生优势在于对以太网基础概念（如 IP 地址、交换机功能）有前置认知，能快速衔接工业以太网的技术逻辑，且对设备组态、组网实操类任务兴趣较高，利于 Profinet 实验开展。但易混淆工业以太网与商业以太网的核心特性，常以商业以太网 “即插即用” 思维理解工业场景，忽略 “实时性配置、冗余设计” 等关键环节；二是对 Profinet 协议的 “报文结构、组态软件操作” 等抽象内容理解较慢，需具象案例辅助。

	教学
目标
	知识目标
	1.了解工业网关的概念
2.了解工业网关的功能
3．掌握工业网关的MQTT通信实验相关原理

	
	能力目标
	1．完成RTU进行配置;
完成MQTT通信实验的组建;

	
	素质目标
	1、强化规范与协作意识；
2、提升实操与问题解决素养；
3、树立质量第一的职业意识。

	
	思政目标
	1、培养激发学生的学习主动性，引导学生形成专业认同感，培养学生自主学习的能力和终生学习的意识。
2、培养与引导学生养成正确的学习态度和良好的学习习惯，基于省思基础上的笃信和理论自觉基础上的实践自觉,不断提学习刻苦，态度认真。
3.厚植 “制造强国” 认知：讲解工业以太网发展时，介绍我国在工业以太网领域的突破（如华为工业交换机、国产 Profinet 兼容协议），对比国外技术垄断历史，让学生理解工业以太网自主可控对 “智能工厂、高端制造” 的战略意义，增强民族自信心。

	教学重点
	1．基础以太网网络配置；
2．路由配置；
3．网络拓扑优化；
4．安全配置；

	教学难点
	1．网络拓扑优化；

	教学资源
	　授课计划，单元设计，电子课件

	二、教学策略

	教学模式
	　课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	　本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	工业网关
	时长
	　45min

	教学内容
	1.工业网关的概念
2.工业网关的功能。

	教师活动
	讲述知识点
提问

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	帮助学生建立完整的工业网关概念和功能认知框架。


	教学环节2
	工业网关通信实验
	时长
	　225min

	教学内容
	工业网关的MQTT通信实验相关原理、实验步骤

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成项目实操

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
项目实操

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	　讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	四、教学反思

	教学效果
	学生能够完成基础数据采集功能，但在数据校准方面还需加强。

	教学特色
	采用"项目驱动+分层实践"教学法，通过通信实验任务驱动理论学习。


	反思与诊改
	1、优化实践环节的指导方式；
2、增加问题分析案例教学。



课程单元教学设计（9）
	一、教学基本情况

	教学单元
	工业互联网网络安全
	课程名称
	　工业互联网-网络与通信技术与应用

	授课班级
	　工业互联网
	授课学时
	8

	授课地点
	  　
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　　《工业互联网-网络与通信技术与应用》，许桂秋，人民邮电出版社

	学情
分析
	知识背景
	第九章面向已掌握工业网关相关知识的学生。学生已完成前八章学习，具备互联网网络知识、工业互联网知识、以及设备原理等基础，但对工业互联网安全缺乏深入理解。

	
	认知结构
	通过本项目的学习，旨在学生掌握网络安全相关知识，掌握工业互联网的安全防护范围、内容和要求，通过端口、IP和程序访问网络控制完成网路安全管理配置。

	
	学习特点
	学生优势在于有工业组网实操经验，能快速关联 “网络架构” 与 “安全配置” 的逻辑（如知道端口对应设备功能），且对 “规则设置、风险排查” 类实操任务兴趣较高，利于安全配置实验开展。易将普通网络安全认知套用工业场景，忽视工业网络 “不能简单断网防护” 的实时性需求（如限制端口时误阻断 Profinet 通信）；二是对工业特有的漏洞（如 PLC 固件漏洞、Modbus 协议无加密）理解较慢，需结合真实案例辅助；三是实操中，配置端口 / IP 访问控制、程序网络控制时，易因 “规则逻辑混乱”（如 IP 白名单设置错误）导致安全失效或通信中断，且自主排查规则问题的能力较弱，需分步引导；四是对 “安全等级” 的理解易停留在理论，难与实际场景结合，需通过场景对比强化认知。​

	教学
目标
	知识目标
	1．掌握网络安全的概念和漏洞
2．掌握工业互联网兴起的背景和潜在风险
3．掌握工业互联网的安全防护范围、内容和要求

	
	能力目标
	5．掌握通过端口、IP和程序访问网络控制完成网路安全管理配置

	
	素质目标
	1、 培养严谨的安全防范意识；
2、 提升安全配置与问题解决素养

	
	思政目标
	1、培养激发学生的学习主动性，引导学生形成专业认同感，培养学生自主学习的能力和终生学习的意识。
2、激发工业安全创新精神。
3、树立工业安全底线思维

	教学重点
	1. 理解网络安全的防护要求和安全漏洞原理；
2. 通过端口、IP和程序访问网络控制完成网路安全管理配置；

	教学难点
	 通过端口、IP和程序访问网络控制完成网路安全管理配置。

	教学资源
	　授课计划，单元设计，电子课件

	二、教学策略

	教学模式
	　课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	　本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	网络安全
	时长
	　90min

	教学内容
	1．网络安全的概念和漏洞
2．工业互联网兴起的背景和潜在风险
3．工业互联网的安全防护范围、内容和要求


	教师活动
	讲述知识点
提问

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	通过案例讲解，强化学生的网络安全认知。

	教学环节2
	网路安全管理配置
	时长
	　270min

	教学内容
	端口访问控制。
IP访问控制
网络安全管理配置


	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成项目实操

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
项目案例基本使用

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	　讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	四、教学反思

	教学效果
	75% 学生能结合工业场景设计差异化安全配置方案，规范记录规则与文档，工业安全思维和操作规范意识显著提升，仅少数学生对安全等级划分的细节认知模糊，知识目标达成度较高。

	教学特色
	讲授与实操完成项目任务的方式教学,充分利用网络资源

	反思与诊改
	
1、优化实验指导；
2、加强国产安防技术案例教学。


[bookmark: _GoBack]课程单元教学设计（10）
	一、教学基本情况

	教学单元
	工业互联网网络运维与故障分析
	课程名称
	　工业互联网-网络与通信技术与应用

	授课班级
	　工业互联网
	授课学时
	8

	授课地点
	  　
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　　《工业互联网-网络与通信技术与应用》，许桂秋，人民邮电出版社

	学情
分析
	知识背景
	第10章面向已掌握工业互联网技术的学生。学生已完成前九章学习，具备互联网网络知识、工业互联网知识、以及设备原理等基础，但尚缺乏工业互联网网络运维和故障分析能力。

	
	认知结构
	[bookmark: pindex3214]通过本项目的学习，掌握工业工业互联网网络运维与故障分析能力。通过实际项目开发，培养学生解决实际问题的能力。

	
	学习特点
	通学生优势在于有工业组网实操经验，能快速关联 “网络架构” 与 “安全配置” 的逻辑（如知道端口对应设备功能），且对 “规则设置、风险排查” 类实操任务兴趣较高，利于安全配置实验开展。

	教学
目标
	知识目标
	1.了解工业互联网网络故障分析方法
2.了解工业互联网常见网络故障原因分析

	
	能力目标
	1、 [bookmark: pindex3223]能够根据现象快速定位错误参数设置
2、 熟悉iptables的相关设置

	
	素质目标
	1、强化规范与协作意识；
2、提升实操与问题解决素养；

	
	思政目标
	课程融入国产运维工具案例理解自主运维技术对工业网络安全的重要性，进一步强化 “自主可控” 意识与工业网络运维责任担当，民族自信心持续增强。

	教学重点
	1.工业互联网网络架构和通信协议。
2.网络运维工具的使用方法。
3.故障分析的方法和技巧。
4.解决方案的制定和实施。

	教学难点
	复杂网络故障的分析和定位。
解决方案的制定和优化。

	教学资源
	　授课计划，单元设计，电子课件

	二、教学策略

	教学模式
	　课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	　本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	网络故障分析方法及原因
	时长
	　90min

	教学内容
	工业互联网网络故障分析方法
工业互联网常见网络故障原因分析

	教师活动
	讲述知识点
提问

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	通过案例讲解，使学生了解工业互联网常见网络故障原因分析和分析方法。

	教学环节2
	网络故障检测
	时长
	　270min

	教学内容
	网络故障检测: 串口参数实验
网络故障检测:以太网网关设置实验

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成项目实操

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
项目案例基本使用

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	　讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	四、教学反思

	教学效果
	82% 学生能运用故障分析思路，结合现象（如 RS-485 通信中断）快速定位错误参数设置（如波特率不匹配、校验位错误）；78% 学生可独立完成 iptables 相关设置，并能验证规则有效性；75% 学生能通过分层排查法（物理层→协议层→应用层）分析解决工业网络常见故障（如链路不通、数据传输丢包），核心运维与故障处理能力达标。

	教学特色
	讲授与实操完成项目任务的方式教学,充分利用网络资源

	反思与诊改
	1、增加系统稳定性实验环节；
2、优化实践指导方式；
3、加强国产控制技术案例教学。
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