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课程单元教学设计（1）
	一、教学基本情况

	教学单元
	项目一： Python实现KNN
	课程名称
	数据挖掘技术基础与应用

	授课班级
	　
	授课学时
	　4

	授课地点
	
	授课形式
	理论+实践

	参考教材
	　机器学习：原理、算法与应用，雷明，清华大学出版社

	学情
分析
	知识背景
	　数据挖掘是一种利用统计学、机器学习、数据库及算法等方法，从大量数据中提取隐含的、未知且潜在有用的信息和知识的过程。它融合了多个学科领域的知识，如计算机科学、数学和统计学等，旨在发现数据之间的模式、关系和异常，从而为决策提供科学依据。数据挖掘技术广泛应用于商业、金融、医疗、科学等多个领域，通过深入分析数据，帮助企业优化运营策略、提升市场竞争力，同时也为科学研究提供了有力的数据支持。随着大数据时代的到来，数据挖掘技术的重要性日益凸显，成为推动数字化转型和智慧决策的关键力量

	
	认知结构
	　本章完成对数据挖掘与机器学习的初步认识。

	
	学习特点
	学习缺乏主动性，不喜欢纯理论课
学生的好奇心强，喜欢动手实践
工作驱动，迫切需要掌握职业技能
以操作为主，在实践中理解理论知识

	教学
目标
	知识目标
	1. 了解数据挖掘与机器学习的发展史
2. 掌握数据挖的概念、机器学习的概念以及知识发现体系
3. 了解数据挖掘与机器学习的实现方式
4. 掌握数据挖掘与机器学习实现的一般流程
5. 了解数据挖掘与机器学习常见的应用领域

	
	能力目标
	1. 了解KNN的算法原理
2. 掌握math、collections、numpy等第三方包的基本使用

	
	素质目标
	具有沟通能力及团队协作精神；
具有分析问题、解决问题的能力；
具有用于创新勇于创新、敬业乐业的工作作风；
结合某国对我国的科技制裁，培养学生具有家国情怀，为民族复兴贡献力量。

	
	思政目标
	1.爱国情怀：结合数据挖掘技术在国家重大工程、科研项目中的应用案例，激发学生的爱国情怀和民族自豪感。
2.工匠精神：通过讲解数据挖掘技术的细节和精度要求，培养学生的工匠精神，使他们对待工作严谨认真、精益求精。
3.辩证思维：在数据挖掘过程中，引导学生辩证地看待问题，全面、客观地分析数据，培养他们的辩证思维能力。


	教学重点
	1、 掌握数据挖的概念、机器学习的概念以及知识发现体系
2、 掌握数据挖掘与机器学习实现的一般流程

	教学难点
	1、	掌握数据挖的概念、机器学习的概念以及知识发现体系

	教学资源
	计算机，麦克风，教材，讲义

	二、教学策略

	教学模式
	　课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	　本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	数据挖掘与机器学习相关知识讲解
	时长
	　80min

	教学内容
	1. 了解数据挖掘与机器学习的发展史
2. 掌握数据挖的概念、机器学习的概念以及知识发现体系
3. 了解数据挖掘与机器学习的实现方式
4. 掌握数据挖掘与机器学习实现的一般流程
5. 了解数据挖掘与机器学习常见的应用领域

	教师活动
	讲述知识点
提问

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
并根据老师的要求完成实验

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，讲义

	设计意图
	主要以课堂讲授为主，让学生对数据挖掘与机器学习有宏观上的了解

	教学环节2
	项目一 Python实现KNN的讲解
	时长
	40min

	教学内容
	1. 了解KNN的算法原理
2. 掌握math、collections、numpy等第三方包的基本使用

	教师活动
	讲述实验实现逻辑及相关知识点
提问

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
并根据老师的要求完成实验

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，讲义，LSN

	设计意图
	主要以课堂讲授为主，让学生了解KNN的实现逻辑

	教学环节3
	项目一 Python实现KNN的练习
	时长
	40min

	教学内容
	引导学生完成实验

	教师活动
	观察学生完成实验
根据学生反馈解决问题

	学生活动
	根据老师的思路完成实验并理解实验

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，讲义，LSN

	设计意图
	主要以课堂讲授为主，让学生掌握KNN的实现逻辑

	四、教学反思

	教学效果
	通过本章的学习，使学生能数据挖掘与机器学习

	教学特色
	课前充分准备，讲义结合幽默风趣的现场讲授吸引学生的兴趣

	反思与诊改
	在授课过程中要注重与学生的互动，并注意控制语速
实验演示时提醒学生注意事项



课程单元教学设计（2）
	一、教学基本情况

	教学单元
	第2章 数据分析入门
	课程名称
	[bookmark: _Hlk159924386][bookmark: _GoBack]　数据挖掘技术基础与应用

	授课班级
	
	授课学时
	4

	授课地点
	
	授课形式
	理论+实操

	参考教材
	机器学习：原理、算法与应用，雷明，清华大学出版社

	学情
分析
	知识背景
	已经学习第一章的内容，基本了解机器学习、数据挖掘等基本概念、分类、开发流程及应用领域等。

	
	认知结构
	本章以数据分析为核心，重点介绍Pandas、Numpy、Matplotlib等数据分析工具的安装、基本操作、及应用。

	
	学习特点
	学习缺乏主动性，不喜欢纯理论课
学生的好奇心强，喜欢动手实践
工作驱动，迫切需要掌握职业技能
以操作为主，在实践中理解理论知识

	教学
目标
	知识目标
	1、了解Pandas、Numpy、Matplotlib工具，并掌握其安装步骤和使用方式；
2、掌握Pandas的数据结构、切片读取、运算操作及主要的函数操作；
3、掌握Numpy数组的数据格式、创建方式、基本属性、数组转化及数组运算等；
4、掌握基于Matplotlib的饼状图、柱状图、折线图等可视化类型图的创建和显示。

	
	能力目标
	1、能简要说明数据分析的相关工具、知识点及基本方法；
2、能独立完成Pandas、Numpy、Matplotlib等数据分析工具的安装及使用；
3、能独立完成基于Pandas数据预处理操作、Numpy数据基本操作及Matplotlib的可视化等操作；
4、能够将Pandas、Numpy、Matplotlib应用于具体数据分析项目实例。

	
	素质目标
	1. 随着技术的发展，持续学习新的数据分析方法和工具。
2.在团队环境中有效协作，与数据科学家、工程师和其他利益相关者共同工作。
3. 在分析和使用数据时，尊重数据隐私和伦理标准。
4. 专注于通过数据分析为业务决策提供实际的见解和价值。
5. 能够适应不同的数据环境和分析需求，灵活调整分析方法。
6. 不断探索新的数据分析方法，以提高分析效率和质量。

	
	思政目标
	（1）通过数据分析教育，培养学生的社会责任感和职业道德，强调数据的真实性、公正性和透明性。
（2）教育学生在数据分析过程中，尊重数据隐私和个人隐私，遵守相关法律法规。
（3）培养学生的爱国情怀，鼓励他们利用数据分析为国家发展和社会进步做出贡献。
责任意识：强调数据分析师在决策支持中的责任，教育他们要为分析结果的准确性和可靠性负责。
（4）教育学生理解数据分析可能带来的社会影响，鼓励他们在分析中追求公平和正义。
（5）培养学生诚实守信的品质，反对在数据分析中弄虚作假、误导公众的行为。

	教学重点
	1、 实现Pandas对数据的基本操作；
2、 理解Numpy在数据分析中的作用，掌握ndarray数组的基本使用；
3、 通过Matplotlib的折线图、饼状图、柱形图等各种图形在显示数据；

	教学难点
	1、 Pandas对数据的基本操作；2、Matplotlib多图显示数据。

	教学资源
	计算机，麦克风，教材，讲义

	二、教学策略

	教学模式
	　课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	　本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	数据分析库 
	时长
	　80min

	教学内容
	1、Pandas介绍、Pandas安装及Pandas基本使用;
2、Numpy介绍、Numpy安装及Numpy的属性及操作；
3、Matplotlib介绍、安装及Matplotlib图形的创建；

	教师活动
	讲述知识点
提问
项目分解+代码演示

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，讲义

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节2
	项目二  数据分析及实战
	时长
	　80min

	教学内容
	练习Pandas使用、Numpy数组及Matplotlib可视化数据。
练习各大城市近三年的数据分析案例

	教师活动
	带领学生完成实践课的学习

	学生活动
	根据老师的要求使用pandas、numpy及matplotlib进行数据分析并总结分析结论

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	　讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	四、教学反思

	教学效果
	学生可以跟着老师边演示操作边理解,根据学生课堂情况及时调整教学，提高教学效果

	教学特色
	讲授与实操完成项目任务的方式教学,充分利用网络资源

	反思与诊改
	提前到授课教室安装好开发环境，课堂上卸载再重新演示安装。





课程单元教学设计（3）
	一、教学基本情况

	教学单元
	第3章 回归算法实战
	课程名称
	　数据挖掘技术基础与应用

	授课班级
	
	授课学时
	6

	授课地点
	
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	机器学习：原理、算法与应用，雷明，清华大学出版社

	学情
分析
	知识背景
	1、已经学习了第一章的基本知识，了解数据挖掘的基本概念、开发流程和类别；
2、已经掌握基于Pandas的数据处理工具，Numpy数组操作及Matplotlib可视化。

	
	认知结构
	1、 本章完成Sklearn库的安装和使用的学习；
2、 理解回归分析原理及应用。
3、 学习逻辑回归定义及原理，逻辑回归模型构建，逻辑回归优缺点等。

	
	学习特点
	学习缺乏主动性，不喜欢纯理论课
学生的好奇心强，喜欢动手实践
工作驱动，迫切需要掌握职业技能
以操作为主，在实践中理解理论知识

	教学
目标
	知识目标
	1、了解线性回归分析的定义、原理、公式、应用场景、优缺点及线性回归衍生的岭回归、拉索回归等算法；
2、掌握sklearn库的安装及使用，并基于sklearn库构建线性回归分析模型的基本流程。；
3、掌握多元回归模型的构建、训练、预测、评估及优化过程；
4、了解逻辑回归的定义、原理、公式、应用场景及逻辑回归的优缺点。；
5、掌握sklearn库构建逻辑回归的模型构建、训练、预测、评估及优化等流程；

	
	能力目标
	1、能简要说明线性回归分析的相关知识、基本原理、常用方法、常见数据集、算法优缺点及解决的问题；
2、能独立完成sklearn库的安装、调用以及基于sklearn库的回归算法模型的构建、训练、预测、评估和优化等过程；
3、能独立完成基于sklearn库的多元线性回归模型的构建、训练、预测、评估及优化等操作。
4、能简要说明逻辑回归分析的相关知识、基本原理、常用方法、常见数据集、算法优缺点及解决的问题。；
5、能独立完成基于sklearn库的逻辑回归模型的构建、训练、预测、评估及优化等操作；

	
	素质目标
	（1）在使用回归模型进行预测和决策时，能够考虑到数据的伦理使用和模型的社会责任。
（2）跟上最新的回归分析技术和研究进展，不断更新自己的知识和技能。
（3）能够将回归分析应用于不同领域，如经济学、生物学、工程学等，解决实际问题。
（4）在分析过程中保持批判性思维，对数据来源、模型假设和结果进行质疑和验证。
（5）在团队项目中有效沟通和协作，与数据科学家、业务分析师和其他专业人员共同工作。

	
	思政目标
	1.在回归算法的学习与应用中，强调科学精神和实事求是的态度，培养学生的诚信和责任感。
2.教育学生在数据分析和模型构建中尊重数据隐私和伦理规范，避免数据滥用和侵犯隐私。
3. 培养学生利用回归算法解决社会问题的能力，提升他们为社会服务的意识。
4. 在回归模型的设计和应用中，注重结果的公平性和正义性，避免算法歧视。
5. 强调在数据分析和模型评估中保持诚信，不夸大或歪曲分析结果。
6. 在回归算法的学习与应用中，培养学生的团队协作能力，鼓励他们在团队中互相尊重、协作共赢。
7. 培养学生利用回归算法为社会提供服务的意识，鼓励他们将所学知识应用于实际问题解决中。

	教学重点
	1、 回归分析的概念、原理、分类等基本知识；
2、 基于Sklearn构建回归分析模型、训练模型、评估模型等。
3、理解逻辑回归的定义、原理及使用场景；
4、掌握逻辑回归模型的构建、训练、预测及评估。

	教学难点
	1、 回归分析的基本原理及应用。
2、 逻辑回归的构建及应用场景。

	教学资源
	计算机，麦克风，教材，讲义

	二、教学策略

	教学模式
	　课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	　本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	回归预测问题
	时长
	　160min

	教学内容
	1.回归预测问题，包括回归定义、分类及原理等；
2.Sklearn库的介绍、安装、模块和使用；
3.回归算法优缺点;
4.逻辑回归定义、原理及应用场景；
5.逻辑回归模型构建及训练。

	教师活动
	讲述知识点
提问

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	　讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节2
	项目三 多元回归分析及实战
	时长
	　80min

	教学内容
	导入相关库、数据加载、数据预处理、构建一元回归模型、二元回归模型、多元回归模型等

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生理解案例思路

	学生活动
	学生认真听同时操作
回答老师的提问

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节3
	项目四 逻辑回归分析及实战
	时长
	80min

	教学内容
	数据读取、数据预处理、数据特征分析、相关性分析、构建并训练逻辑回归模型等

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生理解案例思路

	学生活动
	学生认真听同时操作
回答老师的提问

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	四、教学反思

	教学效果
	学生可以跟着老师边演示操作边理解,根据学生课堂情况及时调整教学，提高教学效果

	教学特色
	讲授与实操完成项目任务的方式教学,充分利用网络资源

	反思与诊改
	提前到授课教室安装好开发环境，课堂上卸载再重新演示安装。







课程单元教学设计（4）
	一、教学基本情况

	教学单元
	分类
	课程名称
	　数据挖掘技术基础与应用

	授课班级
	
	授课学时
	　10

	授课地点
	
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　机器学习：原理、算法与应用，雷明，清华大学出版社

	学情
分析
	知识背景
	　前面四章完成数据挖掘概述、回归算法

	
	认知结构
	本章完成分类算法的学习

	
	学习特点
	学习缺乏主动性，不喜欢纯理论课
学生的好奇心强，喜欢动手实践
工作驱动，迫切需要掌握职业技能
以操作为主，在实践中理解理论知识

	教学
目标
	知识目标
	1、 理解什么是分类算法。
2、 了解常见的分类算法，如KNN、朴素贝叶斯、SVM、决策树、随机森林、AdaBoost等。
3、 掌握每种算法的基本原理、优缺点及适用场景。
4、 理解不同的距离度量方法，如欧几里得距离、曼哈顿距离、余弦相似度等。
5、 掌握如何选择合适的距离度量方法。
6、 了解分类结果的评估方法，如准确率、精确率、召回率等。
7、 理解不同评估方法的适用场景及局限性。

	
	能力目标
	1、 能够使用Python或其他编程语言实现常见的分类算法。
2、 熟练使用相关库（如scikit-learn）进行分类分析。
3、 能够对数据进行适当的预处理，确保分类结果的准确性。
4、 掌握特征工程的方法，提高分类算法的性能。
5、 能根据具体问题和数据特性选择最适合的分类算法。
6、 理解并能调整算法的超参数，以获得最佳分类效果。
7、 能够使用多种评估指标评估分类结果的质量。
8、 能够解释分类结果，并从中提取有价值的信息。
9、 能够将分类算法应用于实际问题中，如邮件分类、用户分析、文本分析等。

	
	素质目标
	1、数据分析能力：培养学生对数据的敏感度，能系统地收集、整理和分析数据，确保数据的真实性和准确性。
2、问题解决能力：通过对实际问题的分析和解决，培养学生的逻辑思维和系统思考能力，能够严谨地设计和验证分类算法。
3、技术应用意识：让学生理解分类算法在不同领域（如市场细分、医学研究、社会网络分析等）的实际应用，认识到技术对社会的深远影响。
4、伦理与法律意识：教育学生在使用分类算法时，需考虑数据隐私和伦理问题，遵守相关法律法规，避免算法偏见和不公平现象。

	
	思政目标
	1、培养科学精神与求真态度：通过学习分类算法，让学生认识到科学研究和数据分析的重要性，培养实事求是、严谨求真的科学态度。
2、增强社会责任感：让学生理解技术在社会中的应用及其影响，培养其社会责任感和伦理意识。
3、提高团队合作能力：通过团队项目，增强学生的合作意识和沟通能力。
4、弘扬创新精神：激发学生的创新意识，鼓励他们在技术领域不断探索和突破。
5、培养批判性思维与创新能力：激发学生的批判性思维，鼓励他们质疑和改进现有算法，并探究如何将分类算法应用于解决实际社会问题。

	教学重点
	1、理解分类的定义、目标及应用场景。
2、重点介绍KNN、朴素贝叶斯、SVM、决策树、随机森林、AdaBoost等常见算法。
3、通过实际案例讲解如何使用这些算法，并进行代码实现。
4、分类结果的评估

	教学难点
	1、部分学生可能难以理解分类算法背后的数学原理，如朴素贝叶斯算法中的概率计算、SVM中的核函数参数等。
2、如何根据具体问题选择合适的分类算法，并调整算法的超参数以获得最佳效果，这对于初学者来说可能较为复杂。
3、不同距离度量方法的选择对分类结果有很大影响，但如何选择合适的方法并不直观。
4、分类结果的解释和分析需要结合具体业务场景，这对学生的综合分析能力提出了较高要求。

	教学资源
	计算机，麦克风，教材，讲义

	二、教学策略

	教学模式
	课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	分类算法的原理与简介
KNN和朴素贝叶斯的原理与使用
	时长
	　80min

	教学内容
	介绍分类算法简介；
介绍分类算法的种类；
介绍分类算法的用途和使用流程；
介绍分类算法的评估方法；
KNN算法的原理与使用
朴素贝叶斯的原理和使用

	教师活动
	讲述知识点
提问
完成酒品质分类相关案例演示

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节2
	项目实战：分类算法的应用-酒品质分类-实践课
	时长
	　80min

	教学内容
	项目实战：分类算法的应用-酒品质分类

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成酒品质分类案例编程

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
完成数据预处理、特征值处理、数据变换等编程操作
完成酒品质分类编程

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节3
	SVM算法的原理与使用
决策树的原理与使用
随机森林的原理与使用
AdaBoost的原理与使用
	时长
	　120min

	教学内容
	SVM算法的原理
使用SVM算法建立模型
决策树算法的原理
使用决策树算法建立模型
随机森林算法的原理
使用随机森林算法建立模型
AdaBoost算法的原理
使用AdaBoost算法建立模型

	教师活动
	讲述知识点
提问
完成相关案例的演示

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	　讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节4
	项目实战：分类算法的应用-人才流失分析-实践课
	时长
	　120min

	教学内容
	项目实战：分类算法的应用-人才流失分析

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成实践课的学习

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
项目实战：人才流失分析与分类算法实现编程实践

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	　讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	四、教学反思

	教学效果
	学生可以跟着老师边演示操作边理解,根据学生课堂情况及时调整教学，提高教学效果

	教学特色
	讲授与实操完成项目任务的方式教学,充分利用网络资源

	反思与诊改
	提前到授课教室安装好开发环境，课堂上卸载再重新演示安装。







课程单元教学设计（5）
	一、教学基本情况

	教学单元
	聚类
	课程名称
	　数据挖掘技术基础与应用

	授课班级
	
	授课学时
	　6

	授课地点
	
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　机器学习：原理、算法与应用，雷明，清华大学出版社

	学情
分析
	知识背景
	　前面四章完成数据挖掘概述、分类回归算法

	
	认知结构
	本章完成聚类算法的学习

	
	学习特点
	学习缺乏主动性，不喜欢纯理论课
学生的好奇心强，喜欢动手实践
工作驱动，迫切需要掌握职业技能
以操作为主，在实践中理解理论知识

	教学
目标
	知识目标
	8、 理解什么是聚类算法。
9、 掌握聚类和分类的区别。
10、 了解常见的聚类算法，如K-means、层次聚类、DBSCAN等。
11、 掌握每种算法的基本原理、优缺点及适用场景。
12、 理解不同的距离度量方法，如欧几里得距离、曼哈顿距离、余弦相似度等。
13、 掌握如何选择合适的距离度量方法。
14、 了解聚类结果的评估方法，如轮廓系数、互信息、戴维森堡丁指数等。
15、 理解不同评估方法的适用场景及局限性。

	
	能力目标
	10、 能够使用Python或其他编程语言实现常见的聚类算法。
11、 熟练使用相关库（如scikit-learn、SciPy等）进行聚类分析。
12、 能够对数据进行适当的预处理，确保聚类结果的准确性。
13、 掌握特征工程的方法，提高聚类算法的性能。
14、 能根据具体问题和数据特性选择最适合的聚类算法。
15、 理解并能调整算法的超参数，以获得最佳聚类效果。
16、 能够使用多种评估指标评估聚类结果的质量。
17、 能够解释聚类结果，并从中提取有价值的信息。
18、 能够将聚类算法应用于实际问题中，如图像处理、市场细分、文本分析等。

	
	素质目标
	1、数据分析能力：培养学生对数据的敏感度，能系统地收集、整理和分析数据，确保数据的真实性和准确性。
2、问题解决能力：通过对实际问题的分析和解决，培养学生的逻辑思维和系统思考能力，能够严谨地设计和验证聚类算法。
3、技术应用意识：让学生理解聚类算法在不同领域（如市场细分、医学研究、社会网络分析等）的实际应用，认识到技术对社会的深远影响。
4、伦理与法律意识：教育学生在使用聚类算法时，需考虑数据隐私和伦理问题，遵守相关法律法规，避免算法偏见和不公平现象。

	
	思政目标
	1. 培养科学精神：通过学习机器学习聚类算法，培养学生严谨的科学态度和实事求是的精神。
2. 增强社会责任感：让学生理解技术在社会中的应用及其影响，培养其社会责任感和伦理意识。
3. 提高团队合作能力：通过团队项目，增强学生的合作意识和沟通能力。
4. 弘扬创新精神：激发学生的创新意识，鼓励他们在技术领域不断探索和突破。

	教学重点
	1、理解聚类的定义、目标及应用场景。
2、掌握聚类与分类的区别。
3、重点介绍K-means、DBSCAN等常见算法。
4、通过实际案例讲解如何使用这些算法，并进行代码实现。
5、聚类结果的评估

	教学难点
	1、部分学生可能难以理解聚类算法背后的数学原理，如K-means算法中的质心更新、DBSCAN中的密度参数等。
2、如何根据具体问题选择合适的聚类算法，并调整算法的超参数以获得最佳效果，这对于初学者来说可能较为复杂。
3、不同距离度量方法的选择对聚类结果有很大影响，但如何选择合适的方法并不直观。
4、聚类结果的解释和分析需要结合具体业务场景，这对学生的综合分析能力提出了较高要求。
5、高维数据的聚类问题，如降维方法、维度诅咒等，对于初学者来说理解和应用都有一定难度。

	教学资源
	计算机，麦克风，教材，讲义

	二、教学策略

	教学模式
	课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	聚类算法的原理与简介
	时长
	　80min

	教学内容
	介绍聚类算法简介；
介绍聚类算法的原理；
介绍聚类算法的种类；
介绍聚类算法的用途；

	教师活动
	讲述知识点
提问
完成特征工程相关案例演示

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节2
	K均值算法的原理与使用
	时长
	　80min

	教学内容
	K均值算法的原理
使用K均值算法建立模型 

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成高中生社交数据案例分析编程

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
完成数据预处理、特征值处理、数据变换等编程操作
完成高中生社交数据处理与分析编程

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节3
	DBSCAN算法的原理与使用
	时长
	　80min

	教学内容
	DBSCAN算法的原理
使用DBSCAN算法建立模型

	教师活动
	讲述知识点
提问
完成相关案例的演示

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	　讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节4
	项目实战：聚类算法的应用-基于商超客户消费行为的聚类分析-实践课
	时长
	　160min

	教学内容
	项目实战：聚类算法的应用-基于商超客户消费行为的聚类分析

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成实践课的学习

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
项目实战：基于银行客户流失数据的超参搜索与特征融合算法实现编程实践

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	　讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	四、教学反思

	教学效果
	学生可以跟着老师边演示操作边理解,根据学生课堂情况及时调整教学，提高教学效果

	教学特色
	讲授与实操完成项目任务的方式教学,充分利用网络资源

	反思与诊改
	提前到授课教室安装好开发环境，课堂上卸载再重新演示安装。







课程单元教学设计（6）
	一、教学基本情况

	教学单元
	关联规则与协同过滤
	课程名称
	　数据挖掘技术基础与应用

	授课班级
	
	授课学时
	　10

	授课地点
	
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　机器学习：原理、算法与应用，雷明，清华大学出版社

	学情
分析
	知识背景
	　前面5章完成数据挖掘概述，并学习了机器学习的回归、分类及聚类算法

	
	认知结构
	本章完成关联规则与协同过滤的学习

	
	学习特点
	不喜欢纯理论课，喜欢案例教学
希望能学习对工作有帮助的实用技术
希望多实操，但在实操过程中遇到困难又不知道如何快速解决

	教学
目标
	知识目标
	16、 了解推荐算法的概念以及常用的两类推荐算法
17、 掌握关联规则的概念及挖掘过程
18、 掌握Apriori算法的概念、原理及实际应用
19、 掌握协同过滤算法的概念及分类
20、 掌握协同过滤算法的原理及实际应用

	
	能力目标
	19、 掌握数据关联规格的原理及实际应用
20、 掌握数据协同过滤的原理及实际应用

	
	素质目标
	1、提升分析问题、解决问题的能力；
2、能将现实中的问题，转换为实际的算法，从而将知识转化为生产力；
3、培养学生具有家国情怀，为民族复兴贡献力量。

	
	思政目标
	1、引导学生在数据处理发现并总结规律，做个“有心人”；
2、培养学生举一反三的能力，且能具体问题具体分析；

	教学重点
	关联规则的原理及实际应用：可以发现在实际生活中，关联规则的用武之地，并将其实际落地；
推荐算法的原理及实际应用：能够利用推荐算法解决预测和推荐问题，并应用到实际生活中；

	教学难点
	关联规则及推荐算法的原理及实现过程

	教学资源
	计算机，麦克风，教材，讲义

	二、教学策略

	教学模式
	课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	关联规则概述及原理
	时长
	　80min

	教学内容
	介绍推荐算法的概念及分类；
介绍关联规则的概念及挖掘过程；
介绍Apriori算法的概念及实现原理；
利用Apriori算法解决实际问题；

	教师活动
	讲述知识点
提问
完成关联规则原理的讲解及演示

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节2
	项目实战：购物篮分析实战
	时长
	　120min

	教学内容
	项目实战：基于Apriori算法的关联规则挖掘的购物篮分析案例

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成购物篮分析案例的编程

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
完成数据的加载、预处理等编程任务
完成利用关联规则挖掘购物篮的编程任务

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节3
	协同过滤概述及原理
	时长
	　80min

	教学内容
	协同过滤算法的概念及分类
通过案例讲解协同过滤的实现原理

	教师活动
	讲述知识点
提问
完成相关案例的讲解与演示

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	　讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节3
	项目实战：利用推荐算法库Surprise进行电影推荐
	时长
	　120min

	教学内容
	项目实战：利用推荐算法库Surprise进行电影推荐

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成实践课的学习

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
项目实战：利用推荐算法库Surprise进行电影推荐

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	　讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	四、教学反思

	教学效果
	理论教学要深入浅出；
实操演示要掌握速度，让学生能够理解且跟得上，并根据学生课堂情况及时调整教学，从而提高教学效果；

	教学特色
	讲授与实操完成项目任务的方式教学
通过联系现实生活中的例子进行理论讲解

	反思与诊改
	要重视课堂节奏，及时调整；
学生在实际编程中会遇到各种问题，要发现并及时帮助学生解决，防止学生掉队；







课程单元教学设计（7）
	一、教学基本情况

	教学单元
	特征工程、降维与超参数调优
	课程名称
	数据挖掘技术基础与应用

	授课班级
	
	授课学时
	　6

	授课地点
	
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　机器学习：原理、算法与应用，雷明，清华大学出版社

	学情
分析
	知识背景
	　前面六章完成数据挖掘概述、分类回归聚类与关联规则协同过滤算法

	
	认知结构
	本章完成特征工程降维与超参数调优的学习

	
	学习特点
	学习缺乏主动性，不喜欢纯理论课
学生的好奇心强，喜欢动手实践
工作驱动，迫切需要掌握职业技能
以操作为主，在实践中理解理论知识

	教学
目标
	知识目标
	21、 认识特征工程，并了解特征工程的几种实现技术
22、 了解数据预处理的方法
23、 了解特征构建的方法
24、 掌握降维方法原理
25、 掌握超参数调优的原理

	
	能力目标
	21、 掌握数据的预处理实现
22、 掌握数据的降维操作方法
23、 掌握数据的超参数调优和模型融合方法

	
	素质目标
	1、提升解决问题的能力：通过实践案例分析，使学生能够识别不同场景下的数据预处理方法，独立完成特征构建及选择工作，有效解决实际问题；
2、培养批判性思维：鼓励学生质疑现有算法和技术的有效性，学会评估不同模型的优势与局限性，从而能够创造性地改进或设计新方法；
3、加强团队合作与沟通技巧：组织小组项目或竞赛活动，要求学生协作完成特征工程任务、超参数调优等工作，促进成员间的交流与协作能力；
5、掌握跨学科知识应用：结合具体行业应用案例（如金融风控、医疗诊断等），帮助学生将所学理论知识与实际业务场景相结合，培养跨学科综合应用能力；
4、提高自主学习能力：引导学生利用在线资源和学术文献自主探索最新的研究进展，定期进行学习成果分享会，激励学生保持对新技术的好奇心和求知欲。

	
	思政目标
	1、强调数据科学的伦理边界，引导学生在数据处理中考虑隐私和安全问题。
2、培养学生的社会责任感，让他们意识到机器学习模型可能对社会产生深远影响。
3、讨论模型偏见和公平性，教育学生如何构建包容性的算法。

	教学重点
	数据预处理操作：可以对数据进行空缺值重复值异常值的处理，可以对数据进行变换操作
降维算法的选择依据：解释如何根据数据特性选择合适的降维技术
调优实践：如何设定超参数搜索范围，采用网格搜索、模型融合等方法进行有效调优

	教学难点
	超参数调优策略：如何在有限时间内找到最佳超参数组合是挑战，需要介绍高效的搜索策略和评估标准

	教学资源
	计算机，麦克风，教材，讲义

	二、教学策略

	教学模式
	课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	特征工程
	时长
	　80min

	教学内容
	介绍数据清理方法；
介绍数据的特征值化；
介绍数据的特征选择；
介绍数据转换方法；

	教师活动
	讲述知识点
提问
完成特征工程相关案例演示

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节2
	项目实战：特征工程-高中生社交数据案例分析
	时长
	　80min

	教学内容
	项目实战：高中生社交数据案例分析

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成高中生社交数据案例分析编程

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
完成数据预处理、特征值处理、数据变换等编程操作
完成高中生社交数据处理与分析编程

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节3
	降维和超参数调优
	时长
	　40min

	教学内容
	数据降维的方法
超参数搜索
数据模型融合

	教师活动
	讲述知识点
提问
完成相关案例的演示

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	　讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节3
	项目实战：降维与超参数调优-基于银行客户流失数据的超参搜索与特征融合算法实现-实践课
	时长
	　40min

	教学内容
	项目实战：基于银行客户流失数据的超参搜索与特征融合算法实现

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成实践课的学习

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
项目实战：基于银行客户流失数据的超参搜索与特征融合算法实现编程实践

	资源使用
	　计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	　讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	四、教学反思

	教学效果
	学生可以跟着老师边演示操作边理解,根据学生课堂情况及时调整教学，提高教学效果

	教学特色
	讲授与实操完成项目任务的方式教学,充分利用网络资源

	反思与诊改
	提前到授课教室安装好开发环境，课堂上卸载再重新演示安装。






课程单元教学设计（8）
	一、教学基本情况

	教学单元
	图像数据处理分析
	课程名称
	　数据挖掘技术基础与应用

	授课班级
	
	授课学时
	　6

	授课地点
	
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　机器学习：原理、算法与应用，雷明，清华大学出版社

	学情
分析
	知识背景
	　前面七章完成数据挖掘概述、分类回归聚类与关联规则协同过滤算法以及特征工程

	
	认知结构
	本章完成特征工程降维与超参数调优的学习

	
	学习特点
	学习缺乏主动性，不喜欢纯理论课
学生的好奇心强，喜欢动手实践
工作驱动，迫切需要掌握职业技能
以操作为主，在实践中理解理论知识

	教学
目标
	知识目标
	26、 理解图像数据的结构及表示方式。
27、 学会使用Python库（如PIL）加载和显示图像。
28、 掌握图像缩放、裁剪、旋转等基本操作。
29、 学会应用图像增强和滤镜效果。
30、 使用Matplotlib、Seaborn等工具进行图像数据的可视化。

	
	能力目标
	24、 能够使用Python代码加载图像数据，进行基本的统计和探索分析。
25、 能够对图像进行缩放、裁剪、旋转、增强和滤镜处理，并理解这些操作对图像特征的影响。
26、 熟练使用Matplotlib和Seaborn进行图像数据的可视化，展示分析结果。

	
	素质目标
	1、协作精神：通过小组项目和合作任务，培养学生的团队合作意识，能够与他人有效沟通、协同工作，共同完成任务。
2、领导与执行力：鼓励学生在团队中担任不同角色，提升其领导能力和执行能力，能够在团队中发挥积极作用。
3、创新思维：通过开放性问题和项目驱动，激发学生的创新思维，鼓励他们提出新颖的解决方案和算法改进思路。
4、实践动手能力：通过实际项目的设计和实现，提升学生的动手能力和实践能力，能够将理论知识应用到实际问题中。

	
	思政目标
	1. 培养科学精神：通过学习PIL图像处理技术，培养学生严谨的科学态度和实事求是的精神。
2. 增强社会责任感：让学生理解图像处理技术在社会中的应用及其影响，培养其社会责任感和伦理意识。
3. 提高团队合作能力：通过团队项目，增强学生的合作意识和沟通能力。
4. 弘扬创新精神：激发学生的创新意识，鼓励他们在图像处理技术领域不断探索和突破。

	教学重点
	如何使用PIL加载、显示和保存图像。
图像缩放、裁剪、旋转等基本操作及其实现。
图像增强和滤镜处理方法及应用。
使用Matplotlib和Seaborn进行图像数据的可视化。

	教学难点
	高级图像处理技术，如图像增强、滤镜效果的实现和理解。
将各个知识点综合应用于实际项目中，进行完整的图像处理和分析。

	教学资源
	计算机，麦克风，教材，讲义

	二、教学策略

	教学模式
	课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	图像处理基础知识
	时长
	　80min

	教学内容
	图像数据结构
图像数据分析方法

	教师活动
	讲述知识点
提问
完成特征工程相关案例演示

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节2
	项目实战：使用PIL库对图像进行处理
	时长
	　160min

	教学内容
	项目实战：使用PIL库对图像进行处理

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成高中生社交数据案例分析编程

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
完成数据预处理、特征值处理、数据变换等编程操作
完成高中生社交数据处理与分析编程

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学效果
	学生可以跟着老师边演示操作边理解,根据学生课堂情况及时调整教学，提高教学效果

	教学特色
	讲授与实操完成项目任务的方式教学,充分利用网络资源

	反思与诊改
	提前到授课教室安装好开发环境，课堂上卸载再重新演示安装。











课程单元教学设计（9）
	一、教学基本情况

	教学单元
	基于NLTK实现电商评论情感分析
	课程名称
	　数据挖掘技术基础与应用

	授课班级
	
	授课学时
	　6

	授课地点
	
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　机器学习：原理、算法与应用，雷明，清华大学出版社

	学情
分析
	知识背景
	　前面八章完成数据挖掘概述、分类回归聚类与关联规则协同过滤，特征工程和图像处理等算法

	
	认知结构
	本章完成文本数据处理，并完成分词关键词提取与情感分析等任务

	
	学习特点
	学习缺乏主动性，不喜欢纯理论课
学生的好奇心强，喜欢动手实践
工作驱动，迫切需要掌握职业技能
以操作为主，在实践中理解理论知识

	教学
目标
	知识目标
	31、 对比中英文的文本数据处理方法异同点
32、 了解文本分词方法
33、 了解文本向量化方法
34、 掌握NLTK安装与使用
35、 掌握基于NLTK的词条化，词干还原、词性归并方法
36、 掌握基于NLTK的文本分类、情感分析等处理方法

	
	能力目标
	27、 掌握文本数据的分词、关键词提取、文本向量化操作
28、 掌握文本数据的词条化，词干还原、词性归并方法
29、 掌握文本数据的分类、情感分析方法

	
	素质目标
	1、提升专业技能：通过实践操作，使学生熟练掌握文本数据的分词、关键词提取、向量化等基本技能，能够独立完成文本数据预处理的任务；
2、培养批判性思维：引导学生深入理解各种文本处理技术和算法的工作原理，鼓励他们对比分析不同方法的优劣，培养其在面对实际问题时的批判性思考能力；
3、加强团队协作能力：组织小组项目，让每个小组完成一个完整的文本数据分析任务，如情感分析或主题建模，以提升学生的团队合作能力和沟通技巧；
4、掌握跨领域知识应用：结合具体行业应用场景（如新闻摘要生成、社交媒体监控等），让学生将学到的知识应用于解决实际问题，培养跨领域综合应用能力。

	
	思政目标
	1、培养学生的社会责任感，让他们认识到数据处理和机器学习在社会中的应用及其潜在影响，强调伦理和隐私保护的重要性。。
2、强调团队协作和沟通能力的重要性，鼓励学生在项目中相互支持，共同解决复杂问题。
3、通过案例研究，让学生理解技术进步如何促进社会发展，同时也要关注其可能带来的挑战。

	教学重点
	对比中文和英文文本数据处理的异同，特别是在分词、停用词列表和语义理解上的差异。
讲解文本向量化方法，如词袋模型、TF-IDF、Word2Vec和BERT等，以及它们在不同场景下的适用性和局限性。
深入讲解NLTK的安装过程及常用功能，如词条化、词干提取和词性标注，并通过实践操作加深理解。

	教学难点
	中文文本处理的复杂性，包括多字词切分、歧义消除和语义解析，这些需要额外的工具和算法来处理。
文本向量化的选择和优化，帮助学生理解如何根据任务需求选择最合适的向量化方法，并调整参数以提高模型性能。
NLTK高级功能的应用，如序列标注，这些功能的学习曲线较陡峭。

	教学资源
	计算机，麦克风，教材，讲义

	二、教学策略

	教学模式
	课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	文本处理技术
	时长
	　80min

	教学内容
	介绍常用的文本数据处理技术；
介绍中英文文本数据处理方法对比；
介绍文本分词技术；
介绍文本向量化技术；
介绍文本关键词提取技术；

	教师活动
	讲述知识点
提问

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节2
	项目实战：文本处理技术案例
	时长
	　80min

	教学内容
	项目实战：文本处理技术-分词、关键词抽取、词性标注、文本向量化

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成文本处理技术，如分词、关键词抽取、词性标注和文本向量化等

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
完成文本处理技术，如分词、关键词抽取、词性标注和文本向量化等操作

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	教学环节3
	项目实战：基于NLTK的文本处理技术案例
	时长
	　80min

	教学内容
	NLTK简介与安装
项目实战：
基于NLTK完成词条化、词干还原、词型归并
基于NLTK完成文本划分
基于NLTK完成数值型数据转换
基于NLTK完成性别判断
基于NLTK完成情感分类

	教师活动
	讲述知识点
提问
完成相关案例的演示

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
完成基于NLTK的词条化、词干还原、词型归并、文本划分、数值型数据转换、性别判断和情感分析等案例

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	四、教学反思

	教学效果
	学生可以跟着老师边演示操作边理解,根据学生课堂情况及时调整教学，提高教学效果

	教学特色
	讲授与实操完成项目任务的方式教学,充分利用网络资源

	反思与诊改
	提前到授课教室安装好开发环境，课堂上卸载再重新演示安装。










课程单元教学设计（10）
	一、教学基本情况

	教学单元
	深度学习及项目实战
	课程名称
	　数据挖掘技术基础与应用

	授课班级
	
	授课学时
	　4课时

	授课地点
	
	授课形式
	　理论+实操

	参考教材
	　机器学习：原理、算法与应用，雷明，清华大学出版社

	学情
分析
	知识背景
	　掌握机器学习的回归、分类及聚类算法；掌握机器学习的一般步骤

	
	认知结构
	本章完成深度学习基本概念及卷积神经网络的学习

	
	学习特点
	学习缺乏主动性，动手编程能力弱；
工作驱动，需要掌握实用的职业技能；
理论讲解要结合实际案例；

	教学
目标
	知识目标
	37、 认识深度学习的含义和适用场景
38、 掌握卷积神经网络(CNN)的特点及网络模型
39、 掌握CNN编程的一般步骤
40、 能利用CNN处理实际问题

	
	能力目标
	30、 掌握数据集的加载及预处理实现
31、 掌握机器学习及深度学习的区别及适用场景
32、 掌握CNN的处理步骤及实际应用

	
	素质目标
	1、具有类比和总结能力，能够分析并掌握不同方法的优劣
2、培养学生的钻研精神、创新精神，尤其是涉及算法的调参部分

	
	思政目标
	1、培养学生的不急不躁的心态，超参调优及模型训练都需要消耗时间
2、培养学生的实际问题实际分析的能力，切忌生搬硬套

	教学重点
	卷积神经网络的网络模型：掌握卷积神经网络各个层的原理及参数含义
卷积神经网络实战：能利用卷积神经网络解决实际问题
调优实践：能够对超参进行有效调优

	教学难点
	理解卷积神经网络的网络模型及实际应用

	教学资源
	计算机，麦克风，教材，讲义

	二、教学策略

	教学模式
	课堂讲授，项目驱动，实操演示

	教学方法
	本单元以理论讲解与实操相结合。

	三、教学实施过程

	教学环节1
	深度学习和卷积神经网络介绍
	时长
	　80min

	教学内容
	讲解深度学习的含义及适用场景
讲解卷积神经网络的特点及网络模型

	教师活动
	讲述知识点
提问
以图示的方式讲解卷积神经网络模型

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生能很好的理解深度学习及卷积神经网络模型

	教学环节2
	项目实战：基于CNN的物品分类实战
	时长
	　80min

	教学内容
	项目实战：基于CNN的物品分类实战

	教师活动
	讲述知识点
提问
带领学生完成基于CNN的物品分类案例分析编程

	学生活动
	学生认真听
回答老师的提问
完成Fashion MNIST数据集的加载
完成基于CNN的物品分类案例分析编程

	资源使用
	计算机，麦克风，教材，课件

	设计意图
	讲练结合，让学生将学到的知识立即进行实践使用

	四、教学反思

	教学效果
	边演示边讲解,并根据学生课堂情况及时调整教学，提高教学效果

	教学特色
	深入浅出，图形结合的讲解卷积神经网络模型；
引入著名的案例，让学生理解并能实际应用卷积神经网络解决现实问题；

	反思与诊改
	本章课时较少，要注重重点内容的精炼讲解
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